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Bilimsel Surec¢ Becerileri Nedir?

Bilimsel siirec becerileri; bilgi
uretme ve diizenlemede, problem-
ler lizerinde diisinme ve ¢cozme-
de kullanilan beceriler setidir. Bu
beceriler, fen iceriginin daha iyi
anlasilmasina imkan sagladigi
gibi duistinmeyi, sorular sormayi,
sorularin cevaplarini arastirmayi,
problemler Ulzerinde dustinmeyi
ve problemleri cozmeyi destekle-
mektedir. Bilim insanlari bilimsel
bilgiyi yapilandirirken ve diizen-

lerken; gozlem, siniflama, tahmin,
sonuc¢ cikarma, deney yapma,
verileri yorumlama gibi pek ¢ok
beceri kullanirlar. Bu beceriler,
bilimsel siirec becerileri olarak

adlandiriir. Odrencilerin  bilim
insanlarinin bilimsel  bilgiyi
yapilandirirken kullandiklari bu
becerileri  kullanmalari; hem
somut deneyimler araciligiyla yeni
bilgileri islemelerine olanak tanir,
hem de bilimin dogasini anlama-
larina yardimci olur.

Bilimin  dogasinin  anlasilmasi, fen
egitiminde mutlak bir ihtiyac olarak
kabul edilmektedir.
bilincli kararlar verebilen, problemlerin
dikkate

alarak yaklasabilen ve cozUmler Urete-

Cunku uretken,

¢6zUmune bilimsel verileri
bilen bireylerin yetismesinde bilimin
dogasinin anlasilmasinin énemli bir yeri
vardir. Bilimin dogasi incelendiginde;
gozlem, cikarim ve teorik dgelerin yer

aldigr gortlmektedir. Bilim dunyasinda
yer alan atom, molekul, gen, manyetik
alan, yercekimi gibi cok sayida cikarimsal
ogeyi
olarak; gozlem ve cikarim arasindaki

anlamlandirabilmenin  onclsu

farkin anlasilmasi gorulmektedir.
Gozlem ve cikarim ise bilimsel sUrec
becerileri arasinda yer almaktadir.
Bilimin dogasi kapsaminda gorulen bir
baska konu, teoriler ve yasalardir. Teori-
ler, gozlenebilir olgu ve bu olgudaki
duzenlilikler icin tUretilmis aciklamalar-
dir ve cikarsamayi gerektirir. Yasalar ise
gOzlenebilir olgular arasindaki iliskileri
tanimlayan ifadelerdir ve gozlem gerek-
tirir. Teorilere ve yasalara iliskin bu
aclklamalar dikkate alindiginda; teoriler
ve yasalararasindakiayrimile gozlemve
ctkarim arasindaki ayrimin yakindan
iliskili oldugu gorulmektedir. Bunun
yaninda bilim insanlari, teorilerden test
edilebilir tahminler Uretirler ve bunlari
somut verilerle kontrol ederler. Teorile-
rin ve yasalarin degisime tabi olduklari
da bilimin dogasl incelendiginde karsila-
silan bir baska durumdur. Bilimsel iddia-
lar, yeni kanitlarla degisebilir; gecerlili-
gini kaybetmemis kanit, yeni kuramsal
gelismeler 1siginda yeniden yorumlana-
bilir. Bilimin dogasina iliskin tim bu
aclklamalar bilimsel bilginin yapilandiril-
masinda; gozlem, cikarim, hipotez
kurma, deney yapma, verileri yorumlama

gibi pek cok bilimsel stre¢ becerilerinin

kullanildigini gostermektedir. Bu nedenle
ogrencilere, fen egitimi baglaminda,
bilimsel sUrec¢ becerilerinin kazandiril-
masi onemli hale gelmektedir.

Okyanus Kolejleri Fen Bilimleri zUmresi

olarak ogretim programimizda yer alan
Bilimsel Surec¢ Becerileri, Yasam beceri-
leri, Muhendislik ve Tasarim Becerilerini
fen bilimleri dersi kazanimlari ile
beraber 0ogrencilerimize kazandiracak
sekilde egitimimizi planliyor ve uygulu-
yoruz.

Cagin ve gelecegin becerileriyle donan-
mis ve bu donanimi insanlik icin sarf
edebilen, bilime sevdall, ktltlre merakli
ve duyarli, nitelikli, bireyler yetistirmek
dilegiyle...

SEMIiH INAN
Okyanus Kolejleri
Fen Bilimleri Bolim Baskani
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Bilimsel Surec Becerilerinin
Neler Olduguna Iliskin Farkli Listeler

YOK/Diinya Bankasi

Milli Egitimi Gelistirme
Projesi
v

TEMEL SUREC BECERILERI
» Gozlem

+ Olcme
» Siniflama
« Sayi ve Uzay iliskileri Kurma

NEDENSEL SUREC BECERILERI
« Onceden Kestirme

» Degiskenleri Belirleme

* Verileri Yorumlama

» Sonug Cikarma

DENEYSEL SUREC BECERILERI

* Hipotez Kurma

« Verileri Kullanma ve
Model Olusturma

* Deney Yapma

» Degiskenleri Degistirme ve
Kontrol Etme

» Karar Verme

American Association

for the Advancement of Science
(AAAS)

° Gozlem

e Siniflama

« Olcme

« Uzay/Zaman iliskilerini
Kullanma

e Sayilari Kullanma

e Tahmin

* Sonuc Cikarma

« iletisim

* Operasyonel Tanimlama

 Degiskenleri Belirleme ve
Kontrol Etme

* Hipotez Kurma

* Deney Yapma

e Verileri Yorumlama

* Model Olusturma

Rezba, R.J., Sprague, C.R.,
McDonnough, J.T.
& Matkins, J.J.

TEMEL BiLiMSEL SUREC BECERILERI
* Gozlem

o iletisim

e Siniflama

«Olcme

e Sonuc Cikarma

¢ Tahmin

BUTUNLESTIRILMIS BiLIMSEL

SUREC BECERILERI

* Degiskenleri Belirleme

e Tablo Olusturma

e Grafik Cizme

« Degiskenler Arasindaki iliskileri
Tanimlama

« Veri Elde Etme ve Verileri isleme

¢ Arastirmayi Analiz Etme

e Hipotez Kurma

e Degiskenleri Operasyonel Olarak
Tanimlama

e Deney Tasarlama

* Deney Yapma

Bilimsel stirec becerilerinin genel olarak; temel bilimsel strec
becerileri ve butlinlestirilmis bilimsel siire¢c becerileri olmak
Uzere iki grupta incelenmektedir.

Temel bilimsel siire¢ becerileri, zihinsel gelisimin en onemli

parcasi olarak degerlendirilmekte ve giinliik yasamda sikca

kullanilmaktadir. Bu beceriler, okuloncesi ile ilkokulda kullanilan
ve ogrencilere bu kademelerden itibaren kazandirilmasi
gereken beceriler olarak goriilmektedir. Temel bilimsel siire¢
becerileri, daha karmasik olan biitiinlestirilmis bilimsel siire¢
becerilerine temel olusturan becerilerdir. Gozlem, siniflama,
olcme, cikarim yapma, uzay/zaman iliskilerini kullanma,
sayilari kullanma, tahmin, sonug¢ ¢ikarma, iletisim, soru sorma
temel bilimsel slire¢ becerileri arasinda sayilabilir.

Biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri ise bazi temel bece-
rilerin kullanimini da icine alan daha karmasik becerilerdir.
Bu beceriler, arastirma ve sorgulama sirecinde kullanilan
fiziksel becerilerin yaninda 6nemli zihinsel becerileri de icerir.
Degiskenleri belirleme, degiskenler arasindaki iliskileri tanim-
lama, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, tablo olustur-
ma, grafik cizme, model olusturma, veri elde etme ve verileri
isleme, operasyoneltanimlama, hipotez kurma, deney tasarlama,
deney yapma, verileri yorumlama biitiinlestirilmis stire¢ becerileri
arasinda sayilabilir.
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Bilimsel Siire¢
Becerilerinin

Fen Ogrenimindeki
Yeri Nedir?

Cocuklarda bilim adamlari  gibidir.
Arastirma yapmaya cocuklar erken
yaslarda baslarlar. Bu arastirmalar

baslangicta oldukca  tecrubesizce
yapilir. Bircok cocugun dogal meraki
onlari arastirma yapmaya iter. Yeni
arastirma yapma cocuklarin dogasinda
zaten vardir. Ogrencilerin kullandiklari
ve gelistirdikleri beceri ve surecler bilim
adamlariin calisirken kullandiklari ile
aynidir. Bu calismalar doganin isleyisini
anlamak ve yasanilir ortamlar hazirla-
mak icin gereklidir. Bilim adamlari da
gozlem yapar, siniflama yapar, olcme
yapar, ¢tkarmaya calisirlar,

hipotezler ileri surerler ve deneyler

sonugclar

yaparlar.

Ogrencilere fen bilimleri dallarindaki
bilgilerin tumunu vermemiz mumkun
degildir.  Bu
modern egitim anlayisi, bilgini yani sira

nedenle  gundmuzin
bilginin elde edilis yontemlerini de
ogrencilere kazandirilmasina yoneliktir.

Bilimsel bilgiler yeni dusUncelerin

ortaya atiip denenmesi sonucunda
gelisebilir ve degisebilir. Bundan dolayi
yeni nesillere arastirmaci bir ruh kazan-
dirmaya calismalidirlar. Boylece bilimsel
bilgilerin  bilinen gerceklerle dogru
oldugu ve zamanla degisebilecegi fikri
ogrencilere asilanmalidir.

Bilimsel stre¢ becerilerinin gelistirilme-
si 6grencilere problem ¢cdézme, elestirel
dlstnme, karar verme, cevaplar bulma
ve meraklarini giderme olanagi verir.

Arastirma becerileri 6grencilerin sadece
fen hakkinda birtakim bilgileri 6grenme-
lerini saglamaz, ayni zamanda bu bece-
rilerin  O6grenilmesi onlarin  mantikli
distnmelerine ve makul sorular sorup
cevaplar aramalarina ve gunluk hayatta
karsilastiklari problemleri cozmelerine
yardimci olur.

Bilimsel surec becerilerinin dgrenciler
tarafindan  kullanilmasi  6grenmenin
kaliciigini arttirir. Cinku yaparak 6gren-
me daha kalici olur. Bir Cin atasozu
“Duyarim unuturum, gorurdm hatirla-
rim, yaparim ogrenirim” bu duruma
uygun duser. Yaparak yasayarak 6gren-
mede 0Ogrenci, hemen hemen butun
duyularint kullanmis olur. Bu sayede
ogrenme daha etkili, kolay ve kalici

olmaktadir.

Bilimsel Siire¢
Becerilerini Gelistirmek
ve Desteklemek icin
Anne Babalara Diisen

Gorevler Nelerdir?

Cocuklarin Sorduklarn
Sorularin Cevaplanmasi

Cocuklarin 6nemli oOzelliklerinden biri
Yetiskinler
sorularin cevaplamakta bazen zorlana-

meraktir. cocuklarinin
bilirler. Boyle durumlarda cocuga karsi
tepkisiz kalmak yerine, cocuklarinin
gereksinimini karsilayacak baska ¢ozim
yollar bulmalidirlar. Ornegin, kitaplar-
dan, ansiklopedilerden, dost ve uzman
kisilerden yararlanmak gibi. Boylece
cocuklarda “nicin” sorusunun yerlesme-
sine neden olacak ve yasam boyunca
surekli daha iyiyi, gercegi arama cabalari
icin zemin hazirlamasiyla olacaktir.

Anne-Babalarin
iyi Dinleyici Olmalan

Anne-babalar iyi birer dinleyici olarak
cocuklarina destek olmalidirlar. CUnku
bu tlr cocuklar, dusuncelerini, deger-
lendirmelerini, cikartacaklari sonuclari
yasitlarina oranla anne-babalarina daha
fazla aktarma ihtiyac icindedirler. Ozel
yetenekli cocuklar glin boyunca bircok
bilgi toplarlar. Analiz ve degerlendirme-
lerini yaparak, topladiklari bu bilgilerin
tam bir 6zUmlemesini yapma amaciyla,
ogrendiklerini  paylasma,  aktarma
ihtiyaci duyarlar. Anne-babalar ¢cocukla-
rini dinleyerek bu bilgilerini toparlama-
larina firsat vermis olurlar. Konustukca
daha fazla baglanti kurma, acik kalan
noktalari ortaya c¢ikarma, cozumlere

ulasma firsatlari yaratmis olur.
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Cocuklarin Tepkilerine
Duyarli Davranilmasi

Yetiskinlerin cocugunun tepkilerine bebeklikten baslayarak
duyarli davranmasi, cocugun cikardigi seslere sozel tepki-
lerde bulunmasi, daha sonralari, cocugun ilgisini yogunlas-
tirdigi konularla ilgili aciklamalar getirip ek bilgiler vermesi,
en ufak basarisini odullendirmesi, yasaklarin nedenini
aciklayip alternatif yollar bulmasinda rehberlik etmesi hem
cocugun kendine olan glveninin artmasi hem de 6grenme
atilimlarinin desteklenmesi bakimindan yararlidir. (Page,
1983).
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Zenginlestirilmis
Ogrenme Ortamlarinin
Hazirlanmasi

Boyle bir cevrede oyuna dnem verilir, cinkd oyun cocukla-
rin yaratici potansiyelini arttiran bilise ve davranisa iliskin
surecleri harekete gecirmektedir. Boyle bir cevrenin baska
bir 6zelligi de bircok yaratici yetiskin érnegiyle dolu olmasi-
dir. Boyle orneklerin varligi cocugun cesitli alanlarda yeni
beceriler ve davranis sekilleriyle ylz yuze gelmesini saglar.
Boyle bir cevre ayni zamanda genis ilgi dagilimina cevap
verecek malzemeler sahiptir. Okuma kitaplari, sanat malze-
meler v.b gibi. Boylece dusUncelere ve cesitliilgilere verilen
onem, cocuklarin ¢evrelerini kesfedip, deneyler yapmasini
tesvik edecektir (Wright, 1987).
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Pearson Assured onayli P-Wise egitim sistemi ile 6grencilerin
kiiresel diinyada akranlariyla ayni becerileri kazanmalari saglanir.

e ASLAN, S., ERTAS KILIC, H. ve KILIC, D. (2016), Bilimsel Siirec Becerileri (Pegem Akademi)

e http:/cocukuniversitesi.aydin.edu.tr/belgeler/bilimsel_surec.pdf
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