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Editor

Sevgili okuyucular,

Kuantum fizigi, fizik biliminin en heyecan verici
ve gizemli dallanndan biridir. Bu dal, atomlarin
ve parcaciklann davraniglanni inceleyerek, gozle
goriinmeyen diinyanin kapilarini acar.

Kuantum fizigi, klasik fizikten biiyiik dlciide
farklidir. Klasik fizik, cisimlerin ve parcaciklann
belirli bir konum ve hizla hareket ettigini kabul
eder. Ancak kuantum fizigi, bu parcaciklarin
belirsizlikler icinde bulundugunu ve hem pargacik
hem de dalga olarak davrandigini ortaya koyar.

Bu alandaki en inlii kavramlardan biri Heisenberg
Belirsizlik ilkesi' dir. Bu ilkeye gore, bir parcacigin
konumu ve momentumu tam olarak ayni anda
6lciilemez. Bu, doganin belirli bir belirsizlik
diizenine sahip oldugunu gosterir.

Kuantum fizigi, bircok siradisi fenomeni de
icerir. Mesela, kuantum entanglement (kansik-
k), iki parcacigin birbirine bagh oldugu ve
birinin durumunun digerini aninda etkiledigi
ilging bir olaydir. Bu, iletisim ve bilgisayar
teknolojilerinde devrim yaratabilir.

"Kuantum Fizigi:
Mikroskoptan
Makroskopa"

Sonug olarak, kuantum fizigi, mikro diinyadan
makro diinyaya kadar her seyi anlamamiza
yardimci olan heyecan verici bir alandir. Bilim
diinyasinda hala coziilmeyi bekleyen pek ¢ok
sir bulunsa da, kuantum fizigi, gelecekte daha
fazla kesif ve inovasyon vaat ediyor. Bu bilim
dali, diinyanin temel yapisini anlamak icin
siirekli olarak derinlemesine bir kesif yolculu-
guna devam ediyor.

Kuantum fizigi, sadece bilim diinyasini degil,
ayni zamanda teknoloji, iletisim ve giivenlik
alanlarinda da biiyiik bir potansiyele sahiptir.
Ancak, hala anlasiimasi gereken pek cok sirve
zorluklarla doludur. Bu nedenle, bilim insanlar
bu gizemli diinyayi daha iyi anlamak ve uygula-
malara doniistirmek icin calismaya devam
ediyorlar.

Kuantum fizigi, bilim diinyasinin énemli bir
kose tasidir ve gelecekte daha fazla siirpriz ve
kesif sunmaya devam edeceginden emin
olabiliriz.

Hazirlayan:
Oznur SALKIM BABACAN
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Astrofizik

Hazirlayan: Zeynep YILDIRIM - Atasehir Kampis

Evrendeki kiiciik ve orta biiyiikliikte olan yapilarin fiziksel teorilerini yaratir. Astrofizik, gok fizigi ya da yildiz
fizigi, gok cisimlerinin, uzaydaki konumu ile devinimlerindense yapilarini saptamak adina fizik ve kimya
ilkelerini kullanan gékbilim dahdir. Biiyiik Patlama hakkindaki tiim bilgilerimize ragmen bilim diinyasinin en
biyiik bulmacalarindan biri, sahip oldugunu gozlemledigimiz tiim 6zellikleriyle birlikte Evren'in,
bir biitiin olarak nasil olustugunu anlamaktr.

Evremmlze Dalr e
Neler | ":- :_ ol
Blllyoruz”

"Caoklu evren" dendiginde b|r gogumuzun
diisiindiigii sey, kendi evrenimiz de dahil

olmak uzere bircok, hatta belki sonsuz

sayida, uzun zaman 6nce olusmus olan . d .
evrenlerdir. Dahasi, biz sadece Evren'imizin .. ! ; I !
bizim bakis agimizdan her yéne yaklasik 46 - N : i 2 .
milyar 1s1k yili boyunca uzanan ve gérijlebifen . .
kismini gozlemleyebilmekteyiz.* % - -

Her Sey Newton ile Basladi

Astronomi, en eski bilim dallarindan biri iken
teorik astrofizik Isaac Newton ile baglamistir.
Newton’dan dnce gok bilimciler, goksel cisimlerin

hareketlerini fiziksel bir temel olmadan karmasik matematiksel modeller kullanarak anlati-
yorlardi. Newton, tek bir teorinin uzaydaki uydularla gezegenlerin yoriingelerini ve Diinya’daki
bir topun hareketini ayni anda aciklandigini gosterdi. Bu teori, goklerin ve yeryiizii’'niin ayni
fizik kanunlarina tabi olmasi gibi 0 zamanlar igin sasirtici bir sonucu da kanitlara ekledi.
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Astrofizikteki Kilometre Taslarn

Uzak nesneler ile etkilesim i¢inde olmamizin tek yolu yaydiklan radyasyonu (isimayi) gézlemlemek oldugundan dolayi astrofizik, bu radyasyonu
tireten mekanizmalan agiklayacak teorilerin ¢ikanmini yapmak ve bunlardan daha fazla bilgi ortaya cikarmak igin fikirler ortaya koymak zorundadir.
Yildizlarin dogasi hakkindaki ilk fikirler, 19. yiizyilin ortalarindan itibaren belli maddelerin isitildiginda emdigi ve yaydigi 1s18in 6zel sikliklarini
gozlemleme anlamina gelen tayfsal analiz biliminin ortaya ¢ikmasi ile baslad. Tayfsal analiz, hem rehberlik hem de yeni teorilerin test edilmesinde bu
lic uzay bilimi dali icin de gereklidir.

Astrofizikte Yepyeni Bir Donem

Bilim insanlan son derece heyecan verici bir olayl gozlemleyebilme sansi yakalayarak, iki nétron yildizinin uzayda carpismasina tanik oldular.
Sonucta ne mi oldu? Uzay-zamani yerinden oynatacak dalgalar ortaya ¢ikaran muazzam bir patlama, ardindan da uzaya yayilan bir altin fiskiyesi!
Bagka degerli metaller ve agir metaller de ortaya cikti elbette, ama altin renginde bir piiskiirtiiniin nasil bir gorsel sélen yasattigini diisiinmek o
kadar da zor degil. Uzmanlar, bu gézlemin nétron yildizlaninin kdkeni hakkindaki kuramlan dogruladigini ve astrofizikte “yeni bir sayfa” actigini
belirtiyorlar.

Nétron yildizlan bilinen en kiiciik ama en yogun yildizlar. Dev yildizlarn siipernova olarak patlamalarindan sonra kalan kisminin kiitle cekimsel
cokmeye ugramasi sonucunda oluguyorlar. O kadar yogunlar ki, bir cay kasigi kadarlar, Diinya’da bir milyar tona yakin agirlikta olabilir. Bizden
130 milyon isik yili uzaklkta, Diinya’da dinozorlar dolasiyorken gerceklesen bu carpismayi izleyen arastirmacilar, kiitle cekimsel dalgalan da
besinci kez Diinya’dan gozlemleme sansi yakaladilar. Onceki dért gozlem, bir milyar isik yilindan daha uzaktaki kara deliklerin carpismalan
sonucu ortaya cikan dalgalardi. Bu seferki carpisma ise hem ¢cok daha yakindaydi hem de basrol oyuncular farkhydi.

Carpismanin gezegenimize daha yeni ulasabilen 1181, yeryiiziindeki ve uydulardaki teleskoplar yardimiyla izlendi. Isigin analiziyse, nefes kesici bir
gercegi aciga cikardi: Etrafa sagilan huzmeler aslinda kozmik olgekte iiretilen altinin yani sira, platin ve uranyum gibi baska agir metaller igeriyordu.
Warwick Universitesi’nden Dr. Joe Lyman durumu soyle zetliyor: “Kuyumculukta kullanilan altin ve platin gibi agir elementler,
demek ki aslinda, kaynasan nétron yildizlarinin milyarlarca derecelik kalintilarindan ortaya cikan ciiruf”.

Olay ayni zamanda, bilim camiasinda bilinen
en giiclii patlamalar olan kisa siireli gama
1sin patlamalarinin (GIP) kdkeni konusunda
da degerli bilgiler saptadi. Son derece kisa
siireli bu patlamalarin kaynagi konusunda iki
ayn goriis vardi ve artik kesin olarak biliyoruz
ki, nétron yildizlan carpisip birbirleriyle
birlestiklerinde bir tip GIP ortaya cikiyor.
Warwick Universitesi'nden baska bir isim,
Samantha Oates diyor ki “Bu kesif, gokbi-
limcilerin zihnini uzun yillardir mesgul
eden u¢ soruyu cevapmis oldu: Nétron
yildizlan birlestiklerinde ne olur? Kisa
siireli gama 1sin patlamalarina neden
olan sey nedir? Altin ve diger agir
elementler nereden koken aliyor?”

Arastirmacilarin masalar simdi veri yiginla-
nyla dolu ve muhtemelen aylar siirecek
hummali bir calisma onlar bekliyor. Tiim bu
verilerin icinde, bir yerlerde saklanan bagka
heyecan verici cevaplar olmasi olasiligl da
var. Hi¢ kuskusuz bu muazzam, altin piiskiir-
ten ve beklenen yanitlan veren carpisma,
tarihte iizerinde en ¢ok calisilan astrofizik
olaylarindan biri olacak.
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Bilim ve Teknoloji Haberleri

James Webb'ten yeni fotograf:
En parlak ve gezegenimsi bulut!

M57 veya Halka Nebulasi, bir gezegenimsi nebula olarak bilinir, bu
da bir giines benzeri yildizin parlak kalintilanidir. Nebula'nin merke-
zindeki kiiciik beyaz nokta, yildizin sicak ¢ekirdegi olan bir beyaz ciice
olarak adlandinlan seydir. M57, Lyra takimyildizinda yaklasik 2.000
1sik yili uzakhkta bulunur ve en iyi Agustos ayinda gozlemlenir. Fransiz
gokbilimci Antoine Darquier de Pellepoix tarafindan 1779 yilinda
kesfedilen Halka Nebulasi, goriiniir parlakhigi 8.8'e sahiptir ve orta
biiyiikliikteki teleskoplarla goriilebilir.

M57, Diinya'ya egik bir sekilde durur, bu nedenle gokbilimciler
halkay! diiz yiiziiyle goriirler. Bu muhtesem, yiiksek ¢oziintirliikli
Hubble gorintiisii, gokbilimcilerin nebula'nin seklinin baslangicta
diigiiniilenden daha karmasik oldugunu belirlemelerine yardimci
oldu. Nebula'nin merkezindeki mavi gaz aslinda sonuna dogru
goriinen bir futbol topu seklinde biryapidir ve kirmizi, corek seklinde-
ki materyali deler. Halkanin i¢ kenar, yildiz riizgarlarinin heniiz uzaga
savuramadigi yogun gazin koyu ve diizensiz diigiimlerinin karmagsik
bir yapi gosterir. Diiglimler ve kuyruklar, bir bisikletin tekerleklerin-
deki telleri andinir.

Kaynak: Hubble

Bu M57 goriintiisii, nebula'mn kimyasal bilesimini
gostermek icin renklendirilmistir. Merkezdeki derin mavi
renk helyumu temsil ederken, i¢ halkanin acik mavi rengi
hidrojen ve oksijenin panltisidir ve dig halkanin kirmizimsi
rengi azot ve siilfiirdendir.

Evrenimizi daha iyi anlayabilmek icin NASA, ESA ve
Kanada Uzay Ajansi ortakliginda gelistirilen James Webb
teleskobu giiniimiizde kullanilan en gelismis teleskoptur.

Kaynak: James Webb
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Dunya’nin ilk insansi
robot pilotu
PIBOT

Gelecegin havacilifi da goriiniise gore otonom
sistemlerin ellerinde sekillenecek. Bir grup
aragtirmaci diinyanin ilk insansi robot pilotunu
gelistirdi. PIBOT adi verilen robot, pilot koltuguna
oturuyor ve kokpitteki diigmeler icin ellerini
kullanabiliyor. Robot bunun yani sira ucus
cizelgelerini ve acil durum protokollerini hatirla-
yabilmek icin yapay zeka teknolojisini kullaniyor.

L Ll L

Diinyanin ilk insansi
robot pilotu

Geride biraktigimiz yillarda ¢ok sayida robot pilot |
gelistirildi. 2016 yiinda DARPA'nin ALIAS sistemi i
bazi temel ucus manevralarini gerceklestirirken
insan pilota eslik etmisti. 2017 yilinda ise ALIAS,
simiilator kullanarak bir Boeing 737'yi indirdi. Bu basarinin iistiinden cok gecmeden RE2 Robotics, ABD Hava Kuvvetleri tarafindan modifiye
edilmemis bir u¢agi ugurmak igin tasarlanmig robotik sistem CARNAC’ gelistirmek iizere gorevlendirildi. Ardindan, 2019'da ROBOpilot ilk iki
saatlik ucusunu gerceklestirerek 6nemli bir basariya imza atti.

Bu robot pilotlarile Kore ileri Bilim ve Teknoloji Enstitiisii' ndeki (KAIST) arastirmacilar tarafindan gelistirilen robot arasindaki en dnemli fark ise
PIBOT'un yapay zeka teknolojisini kullanmasi ve insansi olmasi. PIBOT projesini yoneten David Hyunchul Shim, yaptigi aciklamada “insansi
robotlar mevcut ucaklarin modifiye edilmesini gerektirmiyor ve otomatik uguslara hemen uygulanabilir. Bu nedenle son derece uygulanabilir ve
pratikler.” dedi.

Arastirmacilar, fiziksel olarak pilot koltuguna oturacak sekilde tasarlanmanin yani sira, ChatGPT teknolojisini kullanmanin PIBOT'a ayn bir
avantaj sagladigini soyliiyorlar. PIBOT bu sayede Jeppesen havacilik navigasyon haritalaninin tamamini hatirlayabiliyor. Ustelik robot ayn
zamanda elektrik giicii kaybi veya sistem arizalan gibi anormal ve acil durumlar icin gecerli tiim prosediirleri iceren Quick Reference Handbook'u
(QRH) da ezberlemis durumda. Bu yeteneklerin PIBOT'un hatasiz ugmasini ve ¢esitli durumlara insan pilotlardan daha hizli yanit verebilmesini
sagladig belirtiliyor.

Arastirmacilar PIBOT'u ve yeteneklerini simdilik sadece simiilasyonlarda test etti ancak arastirmacilar robotu yakinda gercek hayattaki bir

ucakta test etmeyi planliyorlar. PIBOT, yapisi itibariyle sadece sivil havacilikta degil ayni zamanda askeri alanda da kullanilabilir. Projenin 2026
yilina kadar tamamlanmasi bekleniyor ve bu tarihte aragtirmacilar PIBOT'u hem askeri hem de sivil kullanim igin ticarilestirmeyi planliyor.

Kaynak: https://newatlas.com/robotics/pibot-worlds-first-humanoid-robot-pilot/?
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PARADOKS

Bilimin En Buyuk Dokuz Bilmecesi

JIM AL-KHALILI

ilk Baski: 2012
Dili: Tiirkge Yazar: Jim Al-Khalili
Yayinevi: Domingo Yayinevi Ceviren: Cem Duran

“BiLIMSEL PARADOKSLARA
ETKILEYiCi VE EGLENCELIi BAKIS”

Kitap kuantum fizigini anlamak ve iizerine diisiinmek icin okura bir firsat sunuyor.
" Al-Khalili sizi bilimin zirvelerine dogru yonlendiriyor, ama bunu dyle bir aldatici rahatlik-
la yapiyor ki farkina vardiginizda kendinizi ¢oktan Schrodingerin kedisine goziiniizii
dikmis, genisleyen evrene dalmisg ve kuantum teorisi iizerine diisiiniir buluyorsunuz ve
bundan fazlasiyla zevk aliyorsunuz." Bilim insanlan zaman zaman aklin sinirlanni
zorlayan sorular ortaya atarlar. Bir kedi ayni zamanda nasil hem 6lii hemde diri olabilir?
Neden Asil ne kadar hizh kosarsa kossun bir tosbagayr gecemiyor? Bir insan nasil
ikizinden on yil daha yash olabilir? Bilimin iletisimine yaptigi katkilardan dolay! ingiliz
Kraliyet Akademisi tarafindan madalyalandinlan Profesér Al-Khalili, bizleri adeta
paradokslan yaratanlarin beynine sokacak kadar anlasilir ve hiinerli anlatimiyla, eger
dogru acidan bakmayi basarrsak bu paradokslarin coziilebilecegini gosteriyor. Bunu
yaparken de Einstein'in zaman ve evren teorilerinden, kuantum diinyasindan c¢ikma
yepyeni fikirlere kadar insanin bilgi dagarcigina girmis en 6nemli kuramlardan faydalani-
yor. Paradoks aklinizi fazlasiyla zorlayacak bir kitap olabilir ama biraz ilginiz varsa
sikilmayacaksiniz.

Hazirlayan: Toprak ACAR - Bahc¢esehir Kamps .




Hazirlayan: Yaren BUDAK
Avcilar Kampus

Hayatimizdaki Fizik

MAGLEV TRE.Ni NEDiR.VE
OZELLIKLERI NELERDIR ?

Maglev treni giiniimiizde kullanilan en hizli tren olarak bilinmektedir. Elektrikli ve miknatisli cekme sistemi bulunan
bu tren saatte yaklasik 600 km hiza ulagsmaktadir. Diinyanin en hizli treni olarak manyetik kaldirma sistemine bagh
kuvvet uygulamaktadir.

Manyetik Tren (MAGLEV TRENI)
Nasil Calisir?

Maglev olarak da bilinen manyetik levitasyon trenlerinde elektromiknatislar
kullanilir. Elektromanyetik alan sayesinde havada asili duran tren, miknatis-
larin birbirini itip cekme prensibine bagl olarak hareket eder. Raylardan
yukarnida duran bu trenler, siirtiinme kuvvetinin etkisi ortadan kalktigi icin
enetji kaybi yasamaz ve bu sayede cok yiiksek hizli hareket edebilirler. Orta
menzilde (genellikle 320-640 km) maglev, yiiksek hizl trenlere ve ucaklara
yakin bir performans sunabilir.

Halihazirda Japonya, Giiney Kore, Cin gibi iilkelerde kullanilan bu trenlerle
ilgili calismalar pek cok iilkede devam ediyor. Bu sayede hiz rekorlan da
siirekli yenileniyor. 2015’te Japonya’da 603 km/sa olarak kaydedilen hiz
rekoru gectigimiz nisan ayinda ABD’de yeniden kinldi. New Mexico Eyaletin-
deki Holloman Hava Kuwvetleri Ussii'nde gerceklestirilen denemede saatte
yaklasik 826 km gidebilen tren, iki giin sonraki denemede yaklasik 1019
km/sa hiza ulagarak yeni bir rekora imza atti. Bu denli yiiksek hizli bir trenin
yolcu tagimada kullaniimasi simdilik miimkiin gériinmese de hiz rekorunu bir
hayli yukari tagiyan maglev treninin yeni hizli tren teknolojilerine kapi aralaya-
cagi ongoriiliiyor.

Maglev trenleri diinya genelinde yaygin olarak kullaniimasa da niifus yogun-
lugunun fazla oldugu gelismis iilkelerin bazi sehirlerinde kullanilmaktadir.
Ticari amacla ilk olarak Maglev treni Cin’in Sangay kentinde kullaniimaya
baslanmis olup ardindan Japonya, Amerika Birlesik Devletleri ve Aimanya’da
kullamlmigtir. Cin’de ilk olarak kullanilmaya baslanan trene ait gorseller
asagida gosterilmisgtir.
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Cin, daha once de yiiksek hizli maglev treni modellerini tanitmist: ancak iilkede
sehirlerarasi yolculuklarda bu tarzda hiza ulasabilen toplu tasima araclan
kullanilmiyor. Cin'in yanmi sira diinyada Japonya, Almanya ve Fransa'da da
yiitksek hizli trenler sikhikla kullaniliyor.

Tiirkiye'de Maglev Tren Var m1?

Tiirkiye’de ise 2000’li yillardan sonra hizli trene biitce ayriimaya baslan-
mis ve hizli tren tasimaciligina 6nem verilmistir. ilk olarak 2009 yilinda
Ankara Eskisehir arasinda hizmet vermeye baglayan hizh tren 2011
yilinda Ankara’dan Konya'ya kadar genislemis, son olarak da 2014
yilinda Ankara ve istanbul’u birbirine baglamistir. Ulkemizde hizli tren
agini genisletmek icin halihazirda devam eden projeler bulunmaktadir
(TCDD, 2010). Hizmete acilan ve yapimi devam eden iilkemizdeki
demiryolu agi Sekil 2’de gosterilmisgtir.

Maglev trenlerinin diinya genelinde yaygin olmamasi ve iilkemizin
gelismekte olan iilkeler arasinda yer alisi Maglev trenlerine bakis
acimizi etkilemektedir. ik yatinm maliyetlerinin cok yiiksek olusu, arazi,
cevre kosullarina ve iilkenin iscilik maliyetlerine gore degiskenlik
gostermesi Maglev trenlerinin yapiimasinin diisiiniilmesini ertelemek-
tedir. Bunun yaninda diinya genelinde havayolu sirketlerinin ozellikle
Maglev yatinmlarinin yapiimasinin kargisinda durmalari ve bu konuda
baskilar sonug vermektedir.

GENCINTAN

LT ) saceme Ta=ramisnmea Yukses sl Tren Ratian
I=—— 1 vapirrs Devam bden Vikses Haek Tren Hatlar

SURIYE ’

Sekil 2. Tiirkiye'de yiiksek hizli tren yol a8
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I KUVEYT: En Buyuk Lastik Mezarhk

Kuveyt icisleri Bakanhg'min 2019 yih istatistiklerine
gore 1,6 milyon kayith ara¢ bulunmaktadir.

1,4 milyon Kuveyt halkindan 1 milyon kayith arac 3,3

milyon farkli iilke vatandaslarinin ise 600 bin olacak ;-

sekilde kayith araci bulunmakta. Kiiciik bir iilke oldugu -

halde kisi basina diisen arac sayisi bakimindandiinyanin 2

30. iilkesidir. Buna ragmen her yil 100-110bin yem arag:
satis1 gerceklesmekte.

Ulkenin cografi acidan sicak birholgede olmasi sehebiyle

Nisan-Ekim aylari arasinda goriilen ve '6-7 .ay siiren -
yiiksek sicakliklar ile zaman zaman goriilen nemli hava ™ -
lastiklerin hizh asinmasina ve bu sebeple-degistirilmesine™
yol acmaktadir. Degistirilen lastiklerin satisi ise yasak .~

oldugu i¢in 10 cm’lik kesikler atilarak Kuveyt Belediyesi
tarafindan 6zel olarak goreviendirilmis nakliye firmalan
aracihigiyla lastik degisim firmalanndan toplamp Salmi ve
Sulaibiya (Rahaya)'da bulunan lastik copliiklerinde™
biriktirilmektedir. '
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Hazirlayan: Yagmur CELIK
Bornova Kampus

Sulaibiya lastik ¢opliigiinde 40
milyon, Salmi lastik ¢opligiinde ise
15 milyon civarinda lastik oldugu
tahmin edilmektedir.

Atik lastik toplama merkezleri o kadar
bilyimiistiir ki uzaydan bile
goriinebilmektedir. Hem Kuveyt hem de
diinya icin zararh bir hale gelmistir.
Zaman zaman c¢opliiklerde cikan
yanginlar ciddi anlamda hava
kirliligine yol agmaktadir.



2012 yilinda Kuveyt lastik mezarhiginda ¢ikan yanginda bes milyon lastik

atese verilmistir. riizgann da etkisiyle birlikte zehirli dumanlarin Kuveyt Korfezi
boyunca yayilip yerel halka ciddi anlamda zarar vermistir.

En son 25 metre karelik alan igerisinde 30 yilda yaklasik 7 milyon toplanan
lastigin bulundugu EI Cehra sehrinde cikan yangin sonrasinda zehirli siyah
duman balgeyi kapladi.

Yapilan aciklamaya gore lastik doniisiim merkezi bulunmayan iilke farkh
iilkelere ihracat yapsa bile bu atik madde sorununa kalici bir ¢oziim bulama-
mistir.

Bu durum iilke icin sorun olmaya devam edip, lastiklerin yanmasi, havaya
kanserojen dioksinler yayiyor ve bu durumun sonrasinda basta astim olmak
lizere birgok saglik sorununu tetikliyor.
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Hazirlayan: Biray FERHAT
Lara Kampls

WILHELM WIEN

Wilhelm Wien, termal radyasyonda cigir acan calismasi nedeniyle
Nobel Fizik Odiilii kazanan bir Alman fizikgiydi. En iyi Wien'in kara
cisim radyasyonunun yer degistirme yasasi ve Wien'in dagitim yasasi
(Wien yaklagimi olarak da bilinir) ile taninir. Erken egitimini evde
almasi ve fakir akademisyenler icin ilk okulundan c¢ikanimasindan
bagimsiz olarak, fizik alaninda dncii calismalar yapti. Seckin fizikgi
Herman Helmholtz'un rehberliginde doktorasini tamamladiktan sonra
asistani oldu ve bir siire boyunca prestijli tiniversitelerde fizik profesorii
olarak gorev yapti. Termal radyasyon alaninda ¢igir acan bir aragtirma
yiriittii ve bir viicudun dalga boyu-sicaklik iligkisini tanimlayan yasalar
onerdi. Kara cisim radyasyonu igin foton-gaz sinirinda dogru olan bir
ifadeyi formiile etmede etkili oldu. Milkemmel derecede verimli kara
cisim tarafindan yayilan radyasyonla ilgili yerinden edilme yasasi
nedeniyle Nobel Fizik Odiilii' nii aldi. Termal radyasyonun arastinima-
sina yaptig en bilinen katkisi, bir Planck Kara cisiminin sicakligi ile
maksimum yayilan giicii gosteren dalga boyu arasinda bir iligki kuran
'Wien'in Yer Degistirme Yasasi'dir. Kara cisimden yayllan dalga
boylarinin sicaklik arttikca kisaldigini belirtir. “Viyana Enerji Dagitim
Kanunu” olarak bilinen enerji dagitim egrisinin grafiksel bir agiklama-
sini sunan teorik bir temel olusturdu.

Unlii Fizikciler

J. ROBERT OPPEMHEIMER
ATOM BOMBASININ MUCIDI

J. Robert Oppenheimer ya da tam adiyla Julius Robert Oppenheimer
(22 Nisan 1904- 18 Subat 1967) Amerikali teorik fizikgidir.

Akademik becerileri cok erken yasta ortaya cikmisti. Oppenheimer
heniiz 10 yasindayken mineraller, fizik ve kimya okuyordu. 1921'de
lise sinifinin birincisi olarak mezun oldu. Ancak neredeyse dliimciil
bir dizanteri vakasina yakalandi ve Harvard'a kaydini ertelemek
zorunda kaldi. Oppenheimer, Eyliil 1922'de Harvard'a kaydoldu; ii¢
yilda mezun oldu. Oppenheimer kimya alaninda uzmanlagsmasina
ragmen, sonunda gercek tutkusunun fizik oldugunu fark etti.

Oppenheimer'in ilk arastirmalan 6zellikle elektronlar, pozitronlar ve
kozmik isinlar da dahil olmak iizere atom alti parcaciklarin enetji
siireclerine adanmigti. Ayrica nétron yildizlan ve kara delikler
iizerine caligmalar yapti.

Kuantum teorisi sadece birkag yil dnce ortaya atildigindan, tiniversi-
tedeki gorevi ona tiim kariyerini bu teorinin tam anlamini kesfetmeye ve
gelistirmeye adamak icin firsat sagladi. Amerika Birlesik Devletleri'nin
1941'de Miittefiklere katilmasinin ardindan, Oppenheimer'dan amaci
bir atom silahi gelistirmek olan cok gizli Manhattan Projesine
katilmasi istenmigti. Goriiniise gore onun bilgisiyle beraber hirsi da
bu gorevlendirmede etkili olmustu.

1942'de ABD Ordusu, Oppenheimer'i bombanin test edilecegi gizli
laboratuvarin bagina gegmesi icin cagirdi. General Leslie Groves'un
projeyi yonetmesi icin Oppenheimer'i segmesinden ii¢ yildan kisa
bir siire sonra, Amerika Birlesik Devletleri Japonya'ya iki atom f
bombasi atacakti.
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Gecmisten

Gunumuze Icatlar

Elektronik siityen projesi Massachusetts Teknoloji Enstitiisiinde
bulunan MIT Media Lab’de 6gretim iiyesi olan Prof. Dr. Canan
Dagdeviren ve ekibi tarafindan 6 yildir gelistirilen giyilebilir
ultrason sistemine dayaniyor. Siityenin icine yerlestirilen ultrason
tarama cihazi, kadinlarin kendilerini kolayca ve sik sik taramalari-
na olanak taniyarak potansiyel kanser vakalarinin erken teshis
edilmesini hedefliyor.

Akilh Yara Bandi

Caltech Makine Miihendisliginden Do¢. Wei Gao’nun laboratuvanindan gelistirilen akilli yara bantlari, enfekte kronik yaralarin takibinde ve kombine
tedavisinde kullanilabilecek. Normal yara bandinin aksine, bu yeni bandin tabakalan 3 farkli sekilde cevap veriyor. ilk olarak yaradan alinan bilgi yaknlar-
daki bilgisayar, tablet ya da cep telefonuna aktarilarak hastanin durumu takip ediliyor. ikinci olarak bandajda depolanan antibiyotik veya diger tedavileri
dogrudan enflamasyon bélgesine iletebiliyor. Ugiincii olarak yara bélgesine diisiik seviyeli elektrik alani uygulanarak doku biiyiimesi stimiile edilerek,
iyilesme hizi arttinlabilecek.

Hazirlayan: iremsu KOKSAL

Beykent Kamplis

Elektronik Sityen Explorer-total Body Pet Tarayici

Kalifomiya Devis Universitesinde Biyomedikal miihendisligi béliimiinde
calisan arastirmacilar Simon CHERRY ve Ramsey BADAWI tarafindan 13 yillik
bir calisma sonucunda gelistirilen Explorer ilk tiim viicut PET tarayicisi olarak
karsimiza cikiyor. ilk kez bir goriintileme cihazi ayni anda viicudun tiim
organlannda ve dokulannda neler olup bittigini degerlendirebilecek. Tiim
viicudu ayni anda goriintiileyen tarayici; PET ve BT (bilgisayarli tomografi) nin
birlesimi olarak tasarlaniyor. Cihaz diger tarayicilara gére daha verimli bir
sekilde radyasyon yakaliyor ve 1 saniyeden kisa bir siirede bir goriintii iiretiyor.
Bu o6zelligi de Explorer't mevcut pet tarayicilanina gore 40 kat daha hizli tarama
yapabilmenin yani sira ¢cok daha diisiik radyasyon dozuyla hastalar igin daha
giivenli bir hale getiriyor.
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Hazirlayan: Beril TURKMEN
Kecidoren Kampus

SUPER

ILETKEN

21. yy. En Buyiik Bulusuyla
Nobel Odiilii Kapida mi?

Giiney Koreli bilim insanlarindan siiper iletken
kesfi gerceklestirildi. ABD'nin Virginia
eyaletinde bulunan William & Mary Universitesi'nde
Fizik Arastirma Profesorii olan Hyun-Tak Kim ve
takim arkadaslan oda sicakliginda ve ortam
basincinda elektrigi iletebilen LK-99 adli bir
siiper iletken iirettiklerini paylast.

Peki Bu Siiper iletken Madde Nedir?

Siiperiletkenler, belirli bir sicaklik altinda 6zel bir kristal yapisina sahip olan mater-
yallerdir. Bu sicaklik, her siiper iletken igin farkli olabilir. Ancak genellikle ¢cok
diisiik sicakliklarda, yani mutlak sifira

(0 Kelvin, -273,15 °Celsius ) yakin sicakliklarda galigirlar.

LK-99 adli malzeme ise oda sicakhiginda siiper iletkenlige ulagtigi belirtiliyor. Bu da
bilim ve teknoloji diinyasinda buyuk bir heyecan yaratacaga benziyor.

Ciinkii; siiper iletkenlerin elektrigin herhangi bir direncle karsilasmadan hareket
edebilen malzemeler oldugudan enerji maliyetlerinin dnemli élciide azalitabilecegi
iddia ediliyor.

Eger bu iddalar dogruysa

oda sicakliginda calisan

super iletken malzemeler nelerin
onunu acabilir?

Siiper iletkenlik, bilim ve teknoloji diinyasi acidan da biiyiik
bir kesif olarak kabul ediliyor. Mevcut malzemelerin bir cogu
icin diisiik sicaklik ve yiiksek basing kosullarinda siiper
iletkenlik elde edilebiliyorken Ancak LK-99, tiim bu zorlu
kosullan ortadan kaldirarak yeni bir cagin kapisini araliyor
olabilir.

Eger bu iddia dogrulanirsa tiim diinya genelinde LK-99 sayesinde elektrik iletiminde kayiplar azalacak, kuantum bilgisayarlar daha kullanilabilir hale
gelecek, elektrikli araclarin menzilleri artacak, telefonlar ve bilgisayarlar iIsinmayacak, tibbi goriintiileme teknolojileri gelisecek, manyetik
levitasyon sistemleri yayginlasacak ve daha bircok yenilikci uygulama miimkiin hale gelecektir.
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Hazirlayan: Elif GULRENK
Halkali Kampls

ﬁ

SIMULASYONLARLA EGLENIN
Dalgalar

e Tepkimeye girme e Damlatan bir musluk, hoparlor veya lazer ile dalgalar yapin! ikinci bir kaynak veya
o Cift Yark bir cift kesit ekleyerek kesisim kalibi olusturun.

e Kirinim

e Dalgalar

o Su, ses ve 11k dalgalarinin hareketlerini izleyebilir ve ne sekilde alakali olduklarini gorebilirsiniz.Hepsi bir siniis dalgasi ile
gosterilebilir.

e Siniis dalgasi nasil olur da ii¢ tane farkl fenomeni aciklar?

o Farkli mevkilerle coklu kaynaklan kullanin ve kesisim kalibinin degisimini goriin.

e Ciplak gozle veya algilayicilar vasitasi ile yapici ve yikici karigim (parazit) noktalar bulun.

e Engel koyarak dalgalarin bir veya iki kesit halinde ilerlediklerini goriin. Bu kesitler ne ¢esit kaliplar cikarmaktadir?

Bu kalibi nasil degistirebilirsiniz?

e [sik panelinde d sin(8) = mA kullanarak ekranda sacaklarin yerini 6ngortin.

INTERACTIVE SIMULATIONS

https://phet.colorado.edu/tr/simulations/wave-on-a-string
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Duzgun Cembersel Hareket Simulasyonu
Nasil Kullanihr?

e Simiilasyonu baglattiginizda karsiniza dnce ne yapmaniz gerektigini anlatan bir ekran cikacak. Bu ekrandaki yonergeleri
takip ederseniz veri toplayabilirsiniz. Ekranin sag alt kismindaki bagla diigmesine tiklayin, simiilasyon baslasin. Degistirebi-
leceginiz lic degisken var:

Simiilasyon ekraninin sag orta kisminda “cismin kiitlesi” yazisinin hemen altindaki yukan yonlii oka
tiklarsaniz kiitleyi artirir, agagi yonliika tiklarsaniz kiitleyi azaltirsiniz.

Adamin elinde tuttugu kirmizi tiipiin hemen altindaki sar renkli banta tiklarsaniz, donme yaricapini
artinp azaltabilirsiniz.

Kirmizi ipin alttaki ucunda metal pullar var. Bu pullarin iistiine tiklarsaniz pul sayisini artirip azaltabilirsiniz.
Her pulun kiitlesi 10 gram. Pullarin agirhg1 merkezcil kuvvet demek, cismin dénmesini sagliyor.

Bir deneyde sizin kontrol ettiginiz yani degistirdiginiz degiskenlere bagimsiz degisken deniyor. Sizin kontrol etmediginiz,
ama naslil degistigini merak ettiginiz arastirma konunuz olan degiskene ise bagimli degisken deniyor. Bu deneydeki bagiml
degisken diizgiin cembersel hareketin periyodu. Periyodu bulmak icin tamimini hatirlayin: Bir turun kag saniyede tamamlan-
dig1. Bir turu 6lcmeniz zor olacagl icin, simiilasyonda 10 tur saymaniz ve gecen siireyi kaydetmeniz isteniyor. Gegen siireyi
10’a boldiigiiniiz de periyodu bulmus oluyorsunuz.

Duzgun Cembersel Hareket
Sanal Deneyi Nasil Yapilir?

Deneyin arastirma sorusu su:

Merkezcil kuvvet ile yarigap, cismin kiitlesi ve periyot arasindaki
iliski nasildir?

Dikkat ederseniz cizgisel hiz yok bu arastirma sorusunda, ciinkii

cizgisel hizi dogrudan dlcemiyoruz. Cizgisel hizile periyot arasindaki
iligkiyi bulabilir misiniz? Diizgiin cembersel hareket nedir konu

anlatimini bir gozden gegirin. Diizgiin Cembersel
Deneyde hangi degiskenlerin incelenecegi, nasil veri toplanacagi
belli, yani deneyin tasanmi hazir. U¢ bagimsiz degisken var, ayni
anda degistirirseniz kafaniz kanisir. Bu nedenle sistemli bir sekil-

Hareket Simulasyonu - Sanal Deney

de her seferinde yalnizca bir bagimsiz degiskeni degistirip diger

o

||I”||||I||||l|.lt||| |||-l|':'"'

ikisini sabit tutahim. Her seferinde bir bagimsiz degiskenle

<
bagimh degiskenin arasindaki iligkiyi bulmaya calisalim. Her )
bagimsiz degisken icin bir tabloya ihtiyacimiz olacak. Cismin kiitlesi
Once yancaptan baslayabiliriz. Sirasi 6nemli degil siz istediginiz c . 25¢g

bagimsiz degiskenle baglayabilirsiniz. Yaricapi degistirecegiz,
cismin kitlesini ve pul sayisini (yani merkezcil kuvveti) sabit c
tutacagiz. Gegen siire
Cismin kiitlesi = 25 g, pul saylsl = 5 olarak alabilirsiniz, ya da o 40s
bagka degerleri alabilirsiniz. Onemli olan deneyin bu agsamasinda i
bir kez cismin kiitlesini ve pul sayisini sectikten sonra sabit
tutmaktir.

Topladiginiz veriyi kaydetmeniz icin bir de tablo verelim. 12 satir
var, ¢linkii yaricap bu simiilasyonda 12 farkh deger alabilir. Siz
en az 5 veri noktasi almalisiniz, ne kadar cok alirsaniz o kadar

giivenilir sonugl araul asirsiniz. https://fizikdersi.gen.tr/sims/merkezcil-kuvvet/

|
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Balon ve Statik Elektrik
PHET Simulasyonu Nasil Kullanihir?

e Simiilasyon yiiklenince karsiniza sol tarafta bir kazak, ortada san renkli bir balon ve sag tarafta da bir duvar ¢ikacak.
Kazagin altindaki kontrollerde “Tiim yiikleri goster”, “Yiik gosterme” ve “Yiik farkini gbster” seceneklerini goreceksiniz. Bu
secenekleri sirayla secerek kazagin, balonun ve duvarin yiiklerinin nasil goriindiigiinii inceleyebilirsiniz. Ekranin alt orta
kisminda “san balon” ile “yesil ve sar balon” resimleri goreceksiniz. Eger “yesil ve sarn balon” resmine tiklarsaniz bu kez iki
balonla ¢calisma imkaniniz olacak. Bu resimlerin altinda “Balonu sifirla” (ya da “Balonlan sifirla”) diigmesi var. Bu diigmeye
tiklarsaniz balonlar yiiksiiz (ndtr) hale gelecek. Ekranin sag alt béliimiindeki daire seklindeki turuncu diigmeye basarsaniz
her sey sifirlanacak ve simiilasyon baslangi¢ durumuna geri dénecek. Ekranin en sag alt kisminda duvarin altindaki “Duvan
gizle” diigmesine tiklarsaniz, duvar gizlenecek.

e Balonu alin ve kazaga yaklastirin. Bu balonu kazaga siirtmeniz anlamina geliyor, béylece kazagi da balonu da yiiklemis
oluyorsunuz. Sonra balonu birakin ve hareketini gozlemleyin. Kazak balonu itiyor mu, yoksa ¢ekiyor mu? Neden? Siirtiinme
ile elektriklenme nasil gerceklesiyor?

° Sonra balonu duvara yaklagtlrm Yﬁklenmig balon duvara yapisiyor mu? Neden?

duvara yapisiyor mu? Kazakla nasil etkilesir?

o Elektrostatik (statik elektrik veya durgun elektrik) konusunda ayrintil bilgiyi de bulabilirsiniz. Ayrica gercek yasamda arti
ve eksi yiikleri goremiyoruz. “Yiik gosterme” secenegi ile calisiyor olsaydiniz hangi elektrik yiikleri ile ilgili hangi ¢cikarimlar
yapabilir?

e Balonun, kazagin ve duvarin hangileri iletken hangileri yalitkan?
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https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_all.html?locale=tr
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Basit ¢ ligin¢ Fizik-Kimya-Biyoloji

Deneyleri

Evde Pil Yapimi

Gerekli Malzemeler Deneyin Yapihisi

BAKIR TEL Ornegin; Elimizde 12 vida olsun 11 tanesini bakir tel ile saralim bir tanesini daha sonra negatif ug
BUZ TEPSISi yapmak icin ayiralim. Bakir telle sardigimiz civileri bir cengel diger bolmeye sarkacak sekilde buz

o o bélmelerine yerlestirelim son kalan civimizi de kursun tel ile saralim ve son uca yerlestirerek negatif
12 TANE ALUMINYUM CIVI uc olusturmus olalim daha sonra bdlmelere su yerlestirelim bakir tellerin uclarinin hiicrelerdeki suya
VOLTMETRE temas etmesi onemli buna dikkat edelim ve son olarak timsah kablolan birini bakr telin ucuna digerini
TiMSAH KABLO kursun tele tutturalim ve voltmetremizle dlciim alarak deneyimizi tamamlayalim.
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BiR ARAG A SEHRINDEN
B SEHRINE 100 M.
HiZLA GITMEERTERIR.

ClkCle Cli /

HAY VAN aiBl

KULLANIYOR -
LAR...

BENI SOKMAYIN BU
ISLERE, CEMBERIN
CEVRESIYMIS ALANIYMIS
ANLAMAM, OYLE Bl
BAKIP GIDICEM.

ADAM TEGETI
BULDU!

Hazirlayan: Talha KUCUKBAYRAKTAR / Cekmekdy Kampiis
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Hazirlayan: Yunus Emre NiZAM / Kemerburgaz Kampiis
Damla AKUZUN / Mimarsinan Kamplis

CENGEL BULMACA / cenel Fizik

Asagidaki kutucuklan yazarak doldurunuz.

bagardon!

S VWV e U W W Ve Yo Ve e U e e W W W e U Ve W e e

Yukan
2. Disci aynasinda kullanilan ayna.
6. Einstein'in Nobel ddiilii aldig konu.

7. Birim zamandaki is birimi.

11. Titresim dogrultusu ve yayllma dogrultusunda birbirine
paralel olan dalga.

12. Kuvvet - yol grafiginde ... isi verir.

13. Adezyon kuvveti kohezyon kuvvetinden biiyiik sivilara ... denir.
14. Duran cisme etki eden siirtinme kuvveti.

17. Ayni tiir molekiillerin birbirine karsi gosterdigi cekme kuvveti.
18. Diinyanin tersi yoniinde donen gezegen.

20. Maddenin bi¢im almis durumu.

21. Bir maddenin hareket enerjisinin olmadig sicaklik.

23. ivme ve hiz vektorleri zit yonlii ise ... hareket yapar.

24. Sicaklik dlgen alet.

Asagl

1. Tiirkiye de bilim ve teknolojiyi tegvik eden yonlendiren kurum.
3. Sesten hizli olan.

4. Diyot gesidi.

5. Su dalgasinin hizini ve dalga boyunu élcen alet.

8. Isik kaynagindan cikan hi¢ birisinin ulasamadig bélge.

9. Isinin yayiima sekli.

10. Hubble teleskobunun bulunusu fizikte ... teoriyi kamitlanmistir.
15. Fotoelektrik olay ve compton saciimasi 1s18n ... yapida oldugunu kanitlar.
16. Isikta mavi ve yesil rengin karisimindan olusan renk.

19. Birim zamandaki yiik miktar.

22. Uzunluk birimi.
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CEVAPLAR
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OKYANUS
KOLEJLERI

GELECEK
BUGUNDEN
BASLAR

¢
OKyanus

Kolejleri
RTAOKUL / ANADOLU LISESI



