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Sadece 20 yil dnce fotograflarimizi kagida basiyor-
duk.

1998'de Kodak'ta 170.000 kisi galisiyordu, sirket
Urettigi fotograf kagitlarinin %85’ini diinya capinda
satiyordu. Birkag yil icinde fotograf kagidi diretimine
gerek kalmad ve girket iflas etti.1998 yilindayken, ¢cok
degil Ug yil sonra 2001’de fotograflarinizi film kagidina
cekmeyeceginiz akliniza gelir miydi? Dijital kameralar
1975 yilinda icat edildi. ik kameralar sadece 10.000
piksel kabiliyetindeydi. Biitiin (ist teknolojilerde oldugu
gibi dijital kameralar uzunca bir siire hayal kirkli§i ya-
ratti ama daha sonra, sadece birkag yil iginde, film
fotografeiigina gore ok Gstin oldugu kanitlandi ve
fotografeilikta kullanilan baglica yéntem haline geldi.

Simdi ayni sey yapay zeka, saglik, elektrikli/otoma-
tik (sofdrsiiz) araglar, egitim, ¢ boyutlu baski, tarm
ve mesleklerde de oluyor. Dérdiincii endiistri devrimi-
ne, Ust elyazilim teknolojisine hosgeldiniz!.. Bu yazihm
kabiliyeti 5-10 yil i¢inde geleneksel endiistri yontemle-
rinin biyik bolimini yok edecek.

Uber'in sadece bir yazilmdan ibaret oldugunu,
sirketin kendine ait bir tekotomobili bile olmamasina
ragmen diinyanin en biiyiik taksi sirketi oldugunu
hatirlatmak isterim.

Yapay Zeka.

Yapay zekd, birbilgisayarin veya bilgisayar
kontroliindeki bir robotun gesitli faaliyetleri zeki can-
llara benzer sekilde yerine getirme kabiliyetidir.
Bilgisayarlar, dinyay! anlama ve yorumlama konu-
sunda kat ve kat iistiin. Google Alphago isimli yapay
zeka bilgisayar, diinyanin en iyi “go play” oyuncusunu
yendi. Bu olay, tahmin edilen tarihten on yil dnce
gerceklesti. Bu da gosteriyorki teknoloji tahminimiz-
den de hizli geligiyor.

2018 yilinda ilk soforsiiz araglar yollarda olacak.

2018 yilinda ilk sofdrsiiz araglar yollarda gorine-
cek. 2020 yili civarinda giiniimiiziin otomobil endiistri-
si cokmeye baslayacak. Ozel bir araciizin olmasi
gerekmeyecek. Ihtiyac duydugunuzda telefonla arag
isteyeceksiniz, soforsiiz arag kapiniza gelecek ve sizi
gitmek istediginiz yere gotiirecek. Park sorunu ortadan
kalkacak, gittiginiz mesafenin karsiigi olan (icreti
0deyeceksiniz. Gocuklarimiz araba sahibi olmak ve
ehliyet almak zorunda kalmayacaklar. Boyle bir
diizenleme ile yiizde 90-95 daha az sayida araca
ihtiyag olacagindan sehirler degisecek. Eskiden arag
park sahasi olarak kullanilan alanlar yesil parklara
déndstiiriilecek.

Her yil diinyada meydana gelen trafik kazalarinda
1,2 milyon kisi hayatini kaybediyor. Bugiin her yiiz bin
kilometrede bir kaza meydana geliyor. Oto pilotla
yonetilen araglarda kaza miktari her 10 milyon kilomet-
rede bire diigecek. Her yil milyonlarca insanin hayati
kurtulacak.

Sigorta sirketleri zorluk gekecek.

Kaza olmadigi icin sigorta sirketleri biyik
sorunlarla karsilasacaklar, sigorta bedelleri 100 kat
azalacak. Bugiinki arag sigortalama modeli ortadan
kalkacak.

Arsa, arazi ev alim satim isleri de degismek zo-
runda kalacak. insanlar ise giderken bile calisabilme
imkanina kavustuktan sonra, uzak da olsa daha gizel
ve dogaya daha yakin yerlere taginacaklar. 2020 yilina

Hazirlayan: Derya AKAN
Fatih / Fizik Ogretmeni

kadar yollardaki araglarin biiytik kismi elektrikli olacak.
Etrafi kirletmeyen, maliyeti oldukga diisiik elektrikle
caligan araglar kullanildigindan sehirler daha temiz ve
daha sessiz hale gelecek.

Kémr madenleri bitecek.

Gunes enerjisi maliyetleri o kadar diigecekki bittin
kémiir sirketleri 2025 yilina kadar faaliyetini durdura-
cak. Ucuz elektrikle birlikte ucuz ve bol su da gelecek.
Bir metrekiip tuzlu suyu igme suyu haline getirmek igin
sadece 2 kW elektrige ihtiyag var. Diinya (izerinde gok
yerde yeterli su var, ama icme suyu yeterli degil.
insanlarin istedikleri an, istedikleri kadar (maliyeti yok
denecek kadar az) suya sahip olduklarinda neler
olabilecegini bir disiindn...

Akilli telefonunuz saglik taramasi yapacak.

Tricorder X'in fiyati bu yil agiklanacak. lag sirketleri
cep telefonu ile birlikte calisarak retinayr tarayan,
analiz igin kan ve nefes ornegi alip, 54 degisik test
yaparak hangi hastallk varsa ortaya ¢ikaran
“Tricorder” adi verilen bir tibbi cihaz iretiyor. Cihaz
oldukga ucuz olacagindan birkag yil iginde diinya
Gizerindeki herkes, hemen hemen hi¢ harcama yap-
madan en (st diizeyde saglik hizmetine kavusacak.

3 boyutlu yazicilar ile evde kendi ayakkabinizi
Gretebileceksiniz.

Oniimiizdeki on yil icinde en ucuz Gi¢ boyutlu
yazicilarin (3DP) fiyati 18.000 dolardan 400 dolara
diigecek. Ayni zamanda cihazlar 100 kat daha hizli hale
gelecek. Bitiin 6nde gelen ayakkabi firmalar bu-
glinden bu cihazlarla ayakkabi diretmeye basladi. Uzak
hava alanlarinda ugak yedek parcalarinin 3D printerlar-
la Gretimine baglandi. Uzay istasyonunda 3D printer
kullaniiyor. Bu sayede ihtiyag duyulan yedek parca
veya malzeme yerinde Uretilebildiginden gegmiste
oldugu gibi biyiik miktarda yedek parca tasinmasina
gerek kalmiyor.

Bu yilin sonuna kadar yeni akilli telefonlarda 3D
tarama kabiliyeti olacak. Bu sayede kendi ayaklarinizin
lglistini ¢ikararak en uygun ayakkabiyi evde (re-
tebileceksiniz. Gin’de 6 kath bir is merkezi 3D ile tiretil-
erek tamamlandi. 2027 yilina kadar bugiin geleneksel
yéntemlerle iretilmekte olan malzemenin yiizde 10°'u
3D ile dretilmis olacak.

is firsatlari.

Belirli bir sahada ig hayatina atiimayi diigtinliyorsa-
niz, kendinize sorun; “Bu isi gergeklestirebilecek
miyim?” Cevabiniz evet ise; “Bunu daha erken nasil
yapabilirim?” konusuna odaklanin. Tasarladiiniz is
telefonunuzla yapilamiyorsa, fikrinizi unutun. 20’nci
yiizylda basar igin tasarlanmis herhangi bir fikir,
21’nci yiiz yilda basansizliga mahkim olabilir.

Bircok meslek simdiden yok olmaya bagladi.

Bu giinki mesleklerin (islerin) %70-80'i 6nii-
miizdeki 20 yilda yok olacak. Pek ¢ok yeni meslegin
ortaya cikacagi kesin, ancak bdylesine kisa bir zaman
aralijinda “Yeterli sayida yeni meslek ortaya cikar
mi?” sorusunun cevabini heniiz bilemiyoruz.

Tarim robotlari.

Ontimiizdeki yillarda “tanm robotlar” 100 dolara
satilacak. 3'ncti diinya Ulkelerindeki giftgiler arazilerin-
de biitiin giin ¢alismak yerine tarim robotunu yéneten
birer yénetici olacaklar. Aeroponiklerin (havada ye-
tistirilen bitkiler) daha az suya ihtiyaci olacak.

Bilimle kalin!
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ASTRONOMI
Olgii Birimleri

Hazirlayan: Abdullah KARALAR

Astronomi insanligin
en eski bilimi olmasina
ragmen hakkinda en
az sey bilinen bir a-
landir. Astronomi hak-
kinda 6grenebilecegi-
niz seyler gerceklestir-
diginiz éictimler ve el-
de edebileceginiz ve-
riler ile siniricir. Peki,
astronomlar gercekles-
tirdikleri élctimleri
hangi birimlerle ifade
eder?

Gilnlik hayatimizda pek c¢ok sey icin 6lcu

birimlerini kullaninz. Strekli olarak, mesafe-

leri, agirliklar, uzunluklar, sicaklklan o&l-

climleyip hayatimizi bu élgiimlerin sonucun-
da elde edilen verilere gére diizenleriz. Ornegin ha-
vanin sicakligina gore ne giyecegimize karar verir, tar-
tida giktigimizda gordgiimiiz rakamlara gére beslen-
me diizenimizi degistiririz. Kullandigimiz élcu birimleri-
nin ¢ogu glnlik yasantimizda karsimiza ¢ikabilecek
cisimlerin boyutlan ve isimize yarayabilecek veriler
icin tasarlanmistir.

Astronomi alaninda kullanilan 6lgl birimleri ile
giinliik hayat da kullandigimiz él¢l birimleri cogu kez
birbiri ile uyusmaz. Ornegin Diinya (izerindeki mesafe-
leri 6lgmek icin metre veya kilometre gibi birimler
kullanilirken, astronomide Astronomik Birim, Isik Yil,
Parsek gibi mesafe birimleri kullaninz. Veya Diinya’ da
bir 1s1gin siddetini dlgmek ¢ogu zaman ilgilenmedigi-
miz bir sey olsa da, astronomide 1sik dlglimlerinden
elde edilen sonuglar en onemli veriler olarak kabul
edilir.

Astronomi alaninda yapilan dl¢timlerin en 6nemlile-
rini, uzakhk, parlakhik ve sicaklik olarak belirleyip, bu
olcumlerin birimlerinin neler oldugunu irdeleyelim.

Astronomi Birimi (AB)

Astronomi birimi kisaca Gunes ile Dinyamizin
merkezleri arasindaki ortalama uzaklik olarak kabul
edilir. Bu uzaklik ortalama olarak 150 000 000 km
(ylzelli milyon kilometre) olarak kabul edilir. Ancak
akademik calismalarda bir astronomi birimi 149 597
870 km olarak kabul edilir. Bu birim genellikle Glnes
sistemimiz igerisindeki cisimlerin uzakliklarini belirt-
mek icin kullanilir. Ornegin Diinya’miza en yakin ge-
zegen olan Venis 0,28 AB uzakliktayken en uzak
gezegen olan Neptln 28,93 AB uzakliktadir. Glnes
sistemimiz capi ise yaklasik olarak 200 000 AB' dir.

Isik Yih (1Y)

Glines sistemimizin disina giktiimizda astronomi
birimi yetersiz kalmaktadir. Bunun icin 1sik yili birimi
kullanilmaktadir. Isik yili bircok kisi tarafindan bir
zaman birimi olarak sanilsa da, aslinda bir uzaklik
birimidir ve bir 1sik demetinin bir yilda aldigi mesafe
olarak tanimlanir. Bunu daha basit anlamak icin séyle
bir 6rnek verelim. Ornegin istanbul- Ankara arasindaki
karayolu mesafesi 450 km dir. Ancak ¢ogu zaman
istanbul ile Ankara arasindaki mesafeyi 4 ya da 5 saat

4 Temmuz

‘-(—147 milyon km—)—‘-(—152 milyon km—)—{
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olarak belirtiriz. Bu 450 km lik bir yolu aracla alabile-
cegimiz ortalama slreyi, mesafe olarak tanimlariz.
Peki bir 1sik yili bizim kullandigimiz 6l¢i birimleri ile ne
kadar ediyor. Bunu hesaplamak icin isigin birim
zamanda aldigi yolu bilmek gerekmekte. Bu da
yaklasik olarak saniyede 300 000 km dir. Saniyede
300 000 km yol alan bir cismin bir yilda aldig yolu
bulmak icin onun dakikada, saatte, glinde ve yilda
aldig yolu bulmak gerekir.

Isik yili, astronomik mesafeler de ¢ok sik kullanilan
bir birimdir. Ornegin Diinyamiza en yakin yildiz olan
Proxima Centauri yaklasik 4,24 1sik yii Samanyolu
Galaksisin yaricapl ise yaklasik 100 000 1sik yilidir.
Komsu galaksimiz olan Andromeda Galaksisi bizden
yaklasik 2,5 milyon isik yili uzakliktadir. Peki bilinen
evrenin yarncapl ne kadardir. Big bang teorisi kabul
edilerek yapilan pek cok arastirma bilinen evrenin
yarigapinin 13,8 milyar isik yil oldugunu géstermekte-
dir.

Parsek (pc)

Evrenimiz o kadar blylktir ki, stk yili gibi aklimizin
almakta zorlandigl bir mesafe birimi bile yetersiz
kalmaktadir. Astronomik bir hesap yaparken dinya-
dan 3,5 milyar 1sik yili uzakhgindaki bir galaksi igin, 3
500 000 000 gibi bir rakam yazmak, islemi baya bir
hantallastirmaktadir. Bunun i¢in astronomlar astrono-
mik hesaplan yaparken daha cok parsek birimini
kullanmaktadirlar.

Peki, nedir bu parsek? Tek clmlede anlatmak
gerekirse, 1 parsek; paralaksi 1 olan gok cisminin bize
olan uzakligidir. Peki, paralaks nedir? Simdi bir go-
ziindzl kapatip parmaginizi burnunuz ile ayni hizaya
getirin, daha sonra kapali olan gozlintizi kapatip diger
gbzlnlza agin. Parmaginizin yer degistirdigini fark
ettiniz mi? Peki parmaginizi yaklastirdiginizda bu yer
degistirmenin arttigini fark ettiniz mi?

1 Isik yih= 300 000 x 60 x 60 x 24 x 365 = 9 500 000 000 000 ( dokuzbuguk trilyon) km.

N %

Burada olan sey, bir referans alinarak iki farkl
konumdan gozlemlenen cismin agisal ayrnm olustur-
masidir. Ayni olayl astronomik bir gdzlemde yaptigimi-
z1 diislinelim. Gézlemimizi Dlnya'dan gerceklestirece-
giz ve referans noktamizda Glines olacak. Dinyamiz
Gulnes'in etrafinda hareket ederken Ocak ve Temmuz
aylarinda yapilan gozlemlerde gozlemlenen cisimde
parmak érneginde oldugu gibi bir agisal ayrnim gergek-
lesecektir.

Yukarndaki sekle gore; yildizin uzaklig olarak (d)
temmuz ve ocak ayarinda yapilan gozlem sonucu
ortaya ¢ikan agisal degisimin tanjantina bagl ¢ikacak-
tir. Yani 1/d= tan(p”) olacaktir. Kiglk acilar icin,
acinin tanjantt acinin  kendisi esit oldugundan,
d= 1/p” olarak tanimlanir. Dolayisiyla paralaksi 1 olan
cismin uzaklig da 1 parsek olarak tanimlanir. 1

Moment | 07
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parsek yaklasik olarak 3,26 isik yilina esittir.

Bu birimi daha kullanish kilan sey ise katlarinin
kullanilabilmesidir. Metreyi kilometre, hektometre
seklinde kullanmamiz gibi, parsek’ i de kiloparsek (bin
parsek) megaparsek (milyon parsek) seklinde tanim-
layabilmekteyiz.

Ornek vermek gerekirse, Andromeda galaksisinin
uzakhgini 2,5 milyon isik yili oldugunu belirtmistik. Bu
mesafe yaklasik 766 kiloparsek uzakligindadir. 3,5
milyar 1sik yili uzakliinda olan bir galaksiyi ise 1073
megaparsek uzaklikta olarak tanimlayabiliriz.

Parlaklik Birimleri

Gunluk hayatta cisimleri parlakliklarini élcimlemek
ve bu 6lglimlerden elde edilen veriler bizler igin ¢ok bir
sey ifade etmez. Rakamsal degerler yerine az parlak
cok parlak gibi nitel gézlem verileri kullaninz. Ancak
bazi meslek dallarinda isik parlakliklari élgimlenir ve
bunun icinde Lumen ve Kandela birimler kullanilir.

Astronomi hakkinda bildigimiz seylerin %90 1,
bizlerden binlerce megaparsek uzakliktan gelen ci-
simlerin isiklan sayesinde mumkin olmaktadir. Bu
nedenle astronomi aslinda bir nevi 1sik bilimidir. Do-
layisiyla, uzayda bulunan cisimlerin isiklarinin 6lguim-
lenmesi son derece 6nemlidir.

Astronomi icin kullanilan farkli parlaklik birimleri
olsa da, guinimuzde genel gecer parlaklik birimi o-
larak “kadir” kullaniimaktadir. Bir yildizin kadir degeri
negatif, pozitif ve hatta sifir degeri alabilmektedir. Par-
laklik pozitiften negatife dogru kaydikg¢a artmaktadir.

iki tir parlaklik bulunmaktadir. Bunlardan biri goé-
runlr parlaklik digeri ise mutlak parlakhktir.

Goriiniir Parlaklik

Yildizin  gokylzinde goérdugimuz parlakhgidir.
Cisimden teleskopa ulasan isik parlakligini ifade eder.
Bu parlaklik cismin 1sima guci ve uzaklig ile alakali-

dir. Yani cisim ne kadar yakin ve i1sima gucu ne kadar
fazlaysa goriinur parlakligl o kadar fazladir. Goriinur
parlaklik icin Kutup yildizinin gériinur parlakhig +2,12
kabul edilir ve diger yildizlarin parlakliklar kutup yildizi
ile karsilastinlarak belirlenir.

Mutlak Parlakhik

Cisimlerin uzakliklarina bagl olmaksizin tamamen
iIsima gugclerine bagli olan parlaklktir. Bir yildizin 10
parsek uzakliktaki sahip oldugu parlaklik degeri ola-
rak tanimlanir.

Ornegin iki yildizi ele alalim, A yildizinin 1sima giici
B yildizindan daha fazla olsun. Ancak A yildizi B yil-
dizindan daha uzakta osun. Dolayisiyla A yildizi uzakta
oldugu icin gorlnr parlakliginin daha az olma ihtimali
vardir. Dolayisiyla astronomlar yildizlarin veya gok
cisimlerinin parlakliklarini bu iki terim ile ayri ayri ifade
etmektedir.

Tabloda bazi yildizlarin, gorlnir ve mutlak parlak-
liklari inceleyebilirsiniz.

Gok Cismi Goriinir Parlakhk  Mutlak Parlaklik ~ Uzakhk ( Isik Yili)
Giineg -26,72 4,2 0,00001581
Sirius -1,46 1,4 8,6
Vega 0,03 0,6 25
Rigel 0,12 -8,1 1400
Pollux 1,14 0,7 40
Deneb 1,25 7,2 1500

Tablodada goruldigu gibi Glines, in gorinur parlak-
g1 cok fazladir. Bunun sebebi Diinya’ ya ¢ok yakin
olmasidir. Mutlak parlakhgi Gunes’ den ¢ok fazla olan
Deneb ve Rigel gibi yildizlar, Dinyadan ¢ok uzakta
olduklari igin gorunlr parlakliklan Glnes’ den cok
daha azdrr.

Sicaklik Birimi

Dinyada sicaklik 6lgmek icin kullandigimiz farkli
birimler mevcuttur. Celsius (santigrat) Fahrenhayt ve
Kelvin en sik kullanilan birimlerdir. Ulkemizde her ne
kadar Celsius kullansak da, Dunya’nin cesitli yerlerin-
de farki sicaklik birimlerini kullanan Ulkelerin sayisi
azimsanacak kadar az degildir. Astronomi bilimi
uzaydaki gok cisimlerinin sicakliklarini belirlemek igin
Kelvin’ i kullanir. O (sifir) Kelvin yaklasik olarak -273
santigrat dereceye denk gelmektedir. Ve fizik kanunla-
r geregi herhangi bir madde higbir zaman sifir
Kelvin’e yani mutlak sifira ulasamaz.

Uzayda, pulsarlar, karadelikler gibi maddenin
yogun oldugu yerlerde sicakliklar milyonlarca Kelvin’e
ulasabilirken, galaksiler arasi bosluklarda neredeyse
herhangi bir maddenin olmadig bélgelerde sicakliklar
sifir Kelvin’e yakin degerlerde olabilmektedir.

Yildiz sistemlerinde gezegenlerin sicakliklar ise,
gezegenin yildiza olan uzakligina gore degismektedir
(diger faktdrler géz ardi edilmistir). Ornegin bizim
Gunes sistemimiz de Glinese en yakin olan gezegenin
(Merkdr) sicakligl 425 Kelvin (151-C) iken en uzak
olan gezegenin (Neptin) sicakhg 64 Kelvin (-209 <C)
dir. Glines’ in ylzey sicaklig| yaklasik 5778 Kelvin iken
merkez sicakligl ise en az 15 milyon Kelvin’dir.
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WALTER LEWIN

WALTER LEWIN warren soutstein te bietice

Fizik Askina

GOKXUSASININ LCUNOAN
TAMANIN ESGINE
BIR YOLCULLK

metis bilim | 19

FIZIK ASKINA

Cogumuzun fizikle arasi pek iyi degildir: Fizigi "gercek hayat'la baglantisiz bir dizil karmasik
formulden ibaret gorur, dolayisiyla anlasiimaz, Grkuttcu, skici buluruz. Bu sorunun gayet iyi
farkinda olan Hollandal gok fizikcisi Walter Lewin, Massachusetts Teknoloji Enstfitusu'nde (MIT)
ders verdigi kirk ¢ yil boyunca, kendini égrencilerine fizigin aslinda hic de sandiklan gibi
olmadiginl gbstermeye adamis ve bu konuda cok da basarnl olmus.

Verdigi derslerle 6grencilerin gdéndllerini ve zihinlerini fetheden Lewin'in en buyUk 6zelligi, fizidi
kuramsallikian ¢ikararak uygulamaya dékmesi, égrencileri formdllere bogmak yerine onlara
fizige istirak etme firsatl sunmasi. Sinifta yaptigl cllgin deneylerle hem &grencilere hem de
derslerini internette takip eden genis kitleye son derece eglenceli ve aydinlatici deneyimler
yasatan Lewin, Fizik Askina'da okurlanna da ayni firsafi sunuyor.

Sayfa Sayisi: 304
Baski Yili: 2016
Dili: Tarkce
Yayinevi: Metis Yayincilik
Sayfa Sayisi; 304

ilk Baski Yili: 2012
Moment | 09




BILIM V

Satirn’s arastirmakla gérevli Cassi- | dusu olan Titan’in yer cekiminden fay-
ni‘nin 14 yil sonra yakiti bitince basi | dalanarak gérevini sirdiren Cassini,
bos bir sekilde Satirn ve uydulari ara- | her ay Titan ile bir araya gelerek ‘uzun
sinda dolasmasi istenmedigi icin, infi- | bir iliski’ yasadigi icin, gdrevin son
lak etmesine yol acacak “atmosfere | asamasina ‘hosca kal épicigy’ adi
girme talimat” verildi. SatGrn’Gn uy- verildi.
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_____________________________________________________________________

DUNYA BUYUKLUGUNDE
7 YENi GEZEGEN!

Gok bilimciler Gunes Sistemi disindaki bir
yildizin etrafinda Dinya buytkliginde yedi
gezegen kesfettiler. Gezegenler, Dinya’dan
40 gtk yili uzakhkta bulunan Trappist-1
yildizinin yéringesinde bulunuyor. Arastir-
macilar, bu yedi gezegenden sadece Gcin-
de yasama elverisli kosullarin olabilecegini
sdyledi.

BUYUK AMERIKAN TUTULMASI

\
\

v 21 Agustosta, Ay’in dev gélgesi ABD'yi
.+ boydan boya dolasti. ‘Buyik Amerikan
+ Tutulmasi” denilen bu olay, sadece
. ABD’den izlenebilecek ilk tam gines tu-
/ tulmasi olarak tarihe gecti. Bu, ayni za-
! manda Amerika Birlesik Devletleri'nde 99
" yil sonra gerceklesen ilk tam gines tutul-
masiyd.

__________________________________________________________________

YENi AKRABALARIMIZ

200 bin yil dnce Dogu Afrika’da insanhigin tek
bir noktadan dinyaya yayildig fikri bilim din-
' yasinda hakimken, bu yilki yeni bir arastirma
| ezberleri bozdu. Kuzey Afrika’da bulunan bes
0 yeni Homo Sapiens fosili, ilk insanlarin tahmin

edilenden 100 bin yil énce ortaya cikhgini
gosterdi.

Moment | 11



X X0 Bl VE TEKNOLOJI HABERLERI .-~

X X

COK UZAKTAN GELEN ZIYARETCI

Uzay bilimciler yillardir yildizlararasi bir
asteroidin (yildizimsi cisimcik) ziyaretimize
gelecegini tahmin ediyordu. Ekim 2017'de
teleskoplar ilk kez bir astreoidi yakaladi.-
Pan-Starrs teleskobuyla kesfedilen bu nes-
neye Hawaii dilinde “Uzaktan ilk kez gelen
ulak” anlamina gelen ‘Oumuamua’ ad
verildi.

BUZ DAGI

2017'de, tarihte kayitlara gecen en
bUytk buz daglarindan biri, Antarktika’dan
koptu. YUz 8lcimi 6 bin kilometrekare
olan dev buzul bloku, Kibris'in yaklagik
Ucte ikisi boyukligunde.

INSANLIGA UYARI

184 Ulkeden 15 bin 364 bilim insaninin
imzasiyla BioScience dergisinde yayimla-
nan ‘Insanhga Uyar’ mektubunda dinya-
daki akilli yasamin varolusunu tehdit eden
baslica tehlikeler siralanarak tOm insanlik
“siddetli bir biyo cesitlilik felaketiyle karsi
karsiya kalinaca@” konusunda uyanldi.
Son ceyrek yUzyilda insan nifusu 2 milyar
artarken diger memeli, siringen, amfibi
ve balik populasyonu yizde 30 azald.

UZAY ARASTIRMALARINDA TEK KULLANIMLIK
ROKETE SON

ABD merkezli uzay tasimacihg sirketi
SpaceX, daha &nce firlatilan bir roketi
yeniden uzaya génderecek. Simdiye kadar
uzaya génderilen roketler tek kullanimlikt.
Yuz milyonlarca dolara imal edilen roket-
lerin sadece bir kere kullanilmasi yeni
arashrmalara kaynak yarahlmasini zorlas-
tinyordu. SpaceX bunu basarirsa uzay
arastirmalar milyonlarca dolar kéra gec-
mis olacak.

12 | Moment - Mayis 2018

GINLI BiLim
INSANLARI FOTON
ISINLAMAYI BASARDI
Cinli bilim insan-
lari, Dinya’ya 500

kilometre uzaklikta- ‘

ki bir kuantum uy-

dusuna foton iginla-

may! basardiklarini

acikladi. Isigin te-

mel  birimi  olan
partikillere  foton
adi veriliyor. Basa-

% nyla  sonuglanan
. deney ile dinya ve

vzay arasindaki ilk
kuantum veri agi
da kurulmus oldu.

DiNQZ_OE
EVRIMININ KAYIP
HALKASI BULUNDU

Fosilleri 13 yil 6n-
ce Sili'nin guneyin-
de ortaya cikarlan
otobur dinozor Chi-
lesaurus diegosua-
rezi'nin, dinozor
evrimindeki  “kayip
halka” oldugu 6ne
suroldu.  Chilesau-
rus  diegosuarezi,
klasik siniflandirma-
yi degistirerek kus
kalcali dinozorlarla
teropodlar arasin-
daki yakinhig ortaya
koyuyor.
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Hazirlayan: Sila SOYUGETIN ¢ Avcilar-istanbul "

 EDWARDG.WILSON

Pulitzer OdGUG Yazar

Edward O. Wilson

3;/ :'Madapw Ve 7|
Mekwplar
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Iki kez Pulitzer Odiilii kazanan biyolog Edward O. Wilson bu kitabinda geng arastir-
macilara, ¢aligma alani bulma, bir yol gosterici segme ve bilimsel teoriyi gergek din-
yaya uygulama gibi konularda tavsiyelerde bulunuyor. Yazar, geng bilim insanlarina
bilimsel bulus ve kesifleri nasil gerceklestirecekleri konusunda yol géstermekle kalmi-
yor, ayni zamanda onlara bilimde neden basarili olmalari gerektigini de ¢ok acik bir
dille anlatiyor. Bdylece genc bilimcilere birtakim pratik 6gutlerin yani sira felsefi bir
bakis acisi da sunmus oluyor.

Sayfa Sayisi: 220 Baski Yili: 2015 . ilk Baski Yili: 2014
Dili: Ttirkce Yayinevi: Say Yayinlari Sayfa Sayisi: 220
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Hayatimizdaki Fizik

CHARLES
BABBAGE

I
Hesaplamaya yardimci cihazlar tarih boyunca insanlann yardimcisi olmustur. Ticaretin gelismesiyle ve satisla-

nn bllyiik miktarlara ulasmasiyla insanlar karmasik sayma islemlerine ihtiyac duydular ve Babil imparatorlugu
déneminde (M.0. 2400'l0) bilgisayarin atasi olarak kabul edilen abakiisii kullanmaya basladilar.“Bilgisayar”
kelimesi ilk olarak hesaplama yapan insanlari tanimlamak icin 1913 yilinda kullanildi. Takip eden yillar boyunca
insanoglu buglnkl anlamda bilgisayarin gelismesine yardimci olan bircok mekanik ve elektro-mekanik aletler
gelistirdi, bilgisayarlara verilen 6nem ile giinimuzde bir cok yenilikle (st duzey teknolojik aletler gelistirildi.

4
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TELEFON
ANTONIO MEUCCI

3 Nisan 1808 - 18 Ekim 1889
yillar arasinda yasamis olan
Amerika'll italyan mucit Antonio-
Meucci, 1854 yilinda icat ettigi
- sesi Once elektrik dalgalarina,
daha sonra telefonun diger ucun-

da sese ceviren alete teletrafona

adini vermistir. Teletrofono, telefonun ilk
ornegi olarak kabul edilmektedir. Meucci,
1856 ve 1870 yillan arasinda, 30 dan fazla
telefon prototipi Uretmistir. 1871 yilinda
teletrofono igin gegici patent bagvurusunda
bulunmus fakat yasadig talihsiz bir gemi
kazasl sonucunda uzunca bir slire hastane-
de kalmis ve maddi olarak zor duruma
dismustur. Esi tedavi masraflari igin teletro-
fono da dahil olmak (izere Meucci’'nin b(t(n

rak yenilenmesi gerekmektedir. Maddi si-
kinti icindeki Meucci, 1872 ve 1873'te
gerekli olan 10 dolarn génderebilmis, ama
1874'te gonderememis ve patent basvuru-
su iptal olmustur. Aslinda telefonun mucidi
Alexsander Graham BELL diye bilinir fakat
Antonia telefonu icat etmis fakat patentini
alamamistir.

(¥

icatlarini bir eskiciye satmistir. Meucci teda-
visinden sonra icatlannin pesine dismus,
eskiciye giderek icatlanni geri almak istedi-
gini sdylemis fakat icatlarinin kimligi belirsiz
bir kisi tarafindan satin alindigini 6grenmis-
tir. O tarihlerde gecici patentlerin yillik ola-

HOLOGRAM TV

ilk énce LCD televizyonlar geldi, daha sonra
LED ve OLED simdi de 3 boyutlu televizyonlar.
Bundan sonraki adim ise hologram. Bugiine
kadar sadece bilimkurgu filmlerinde gordiigi-
muz bu teknoloji yakin gelecekte oldukca
yayginlasacak. Oncelikle reklamcilik alaninda
kullanmiimasi 6ngériilen hologramlar gelisen
tekniklerle birlikte perakende kullanicilarin da
hizmetine sunulacak. Japonya, hologram
teknolojisine oncllik yapan sayili Ulkelerden
biri. 2018 ve 2022 Diinya Kupas! turnuvalari-
na aday oldugunu aciklayan Japonya'nin
FIFA'ya sundugu teklif paketinde maclarin 3
boyutlu teknoloji ile yayinlanmasi da var. Bu
konsept projeye gore 200 adet HD kamera ile
kaydedilecek olan maclar, diger Ulke statlarn-
da 3 boyutlu olarak izlenebilecek.
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Cevre

KURES

NS

Unimdziin - en 6nemli sorunlarindan  biri
kiresel 1sinma. Duinya Uzerindeki canli
yasamini tehdit eden bu sorunun kay-
naginin atmosfere cok fazla miktarda sa-
linan sera gazlan oldugu biliniyor. Bu
sorunun ¢Ozilebilmesi icin gerekli adim-
larin atilmasinin yani sira sorunun gelecekte nasil bir
hal alabilecegini tahmin edebilmek de énemli. Bunun
icin dlinyanin dért bir tarafindan pek ok arastirma
grubu iklim tahminleri Gzerine caligmalar yapiyor.
Fakat tahminlerde kullanilan bilgisayar programlarinin
istenildigi kadar basarili sonuglar verdigi séylenemez.
Birka¢c giin gibi kisa sureler icin oldukca basaril
tahminler yapilabilen hava durumlarinin aksine iklim
tahminleri icin kisa stireler olan birkag yillik dénemler-
de bile iyi tahminler yapilamiyor. Mesela Ingiltere
Exeter'deki Hadley Merkezi'nde gérev yapan arastir-
macilar, 2007’de on yillik bir ¢calismanin sonucu olan
iklim tahminlerini yayimladi. Arastirmacilar kresel
iIsinmanin birkag yil icin yavaslayacagini daha sonra
ise biyiik bir ivme kazanacagini tahmin etmisti. Fakat
tahminlerinin aksine kiiresel isinma ivme kazanmadi.

Oncelikle kiresel 1sinmanin tahminlerin aksine
ivme kazanmamig olmasinin sorunu ortadan kaldirma-
di§ini belirtelim. Dinya 1sinmaya devam ediyor. Din-
ya (zerinde kaydedilen en sicak on yilin tamami
1998'den sonra yasandi. Isinma hizinin daha 6nce
dngorulenlerden yavas olmasi sadece sorunu ¢dzmek
icin biraz daha fazla zamanimizin olacagini gdsteriyor.
Peki, kiiresel 1sinma neden beklenenden daha yavas
gerceklesiyor?

Kiiresel I1sinmanin neden yavagladigi hakkinda
cesitli goriisler var. Oncelikle Giines'te meydana gelen

e

etkinliklerde yasanan durgunluk sebebiyle Diin-
ya'ya daha az enerji geliyor olabilir. Bunun yani
sira, gelisen endstrinin olusturdugu kirlilik G-
nes'ten gelen fakat uzaya geri yansiyan 1sigin
miktarini artirmig olabilir. Bu gérislerin her ikisi de
kiresel 1sinmadaki yavaslamayi Dinya'ya daha az
enerji gelmesine baglyor. Fakat Diinya'ya gelen
enerjide bir azalma olmadan da bir agiklama
yapmak mimkin olabilir. Okyanuslarin beklenen-
den ¢ok daha fazla i1sly1 sogurmasi kuvvetli bir
ihtimal. Son zamanlarda yapilan bazi bilimsel aras-
tirmalarda, bilinenden daha fazla isinin okyanusla-
rin derinliklerine yayildigina dair sonuglar elde
edildi.

Kuresel 1sinmanin yavaslamasi konusuna bir
acliklama getirmeye calisan bazi arastirmacilar ise
sera gazlarinin etkisinin beklenenden daha az ol-
dugunu iddia ediyor. Daha &nceki tahminlerde
atmosferdeki karbondioksit miktarinin iki katina
¢ikmasi halinde Dinya'nin en az 3°C isinacagi dii-
suindliiyordu. ABD, Urbana-Champaign'deki lllinois
Universitesinde gérev yapan arastrmacilar ise
atmosferdeki karbondioksit miktarinin iki katina
cikmasi halinde Dunya'daki isinmanin en fazla 2°C
olacagini tahmin etti. Bilim adamlarina gére 2°C
sicaklik artisi iklim dengelerini buytik élciide de-
Gistirebilir. Peki simdi ne yapmaliyiz?

Bu problemi yok edemesek de aza indirgeyebili-
riz. Oncelikle kiiresel 1sinmanin sebebi olan sera
gazlarinda azalma saglamali, dogal kaynaklar
tiketme konusunda evrensel bir biling olusturmali,
bilinglenmenin yaninda bir an evvel ciddi énlemler
almaliyiz.







Unlu Fizikgiler

Hazirlayanlar: Esra Kara * Eryaman-Ankara
Azra Kara * Eryaman-Ankara

iINGILIZ FiziKCi
STEPHEN HAWKING
8 Ocak 1942 - 14 Mart 2018

ingiliz fizikgi, evrenbilimci, astro-
nom, teorisyen ve yazar gibi bir
cok sifati mevcuttur. 8 Ocak
1942’ de ingiltere’ de dogmus, 14
Mart 2018 tarihinde ingiltere’ de
vefat etmistir.

Hawking, babasinin tip okumasi
konusunda israr etmesine rag-
men, Matematik egitimi almak
istemigtir. Matematik Bélumi,
okudugu kolejde mevcut degildir,
bu ylizden onun yerine Fizik B6-
limiine gegmistir. Ug sene sonra
Dogal Bilimler alaninda birinci si-
nif onur derecesi almigtir,

1965’te 23 yasinda, bir slredir
birlikte oldugu Jane Wilde ile ev-
lenmeye karar vermistir. Jane
Wilde da dilbilim égrencisidir ve
normal mutlu bir aile kurmuslar-
dir. Bu evliliginden 2 erkek ve 1
kiz cocuklan olmustur. Ancak ha-

yati yolunda giderken beklenme-
dik bir olay olmus ve motor néron
hastaliina yakalanmistir. Bu
hastaliktan sonra viicudunu hare-
ket ettirememis, tekerlekli san-
dalyeye mahkum olmustur. Her
seye ragmen aile hayati mutlu bir
sekilde slirmeye devam etmistir.
Giinimizde cok biyik bir bilim
adami olarak kabul edilen Haw-
king, profesérdir. Newton ve
Einstein’dan sonra diinyaya ge-
len en iyi fizik adamlarindan bi-
ridir.
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MESHUR ESERLERI
Zamanin Kisa Tarihi
Ceviz Kabugundaki Evren
Blyik Tasarnm

Kara Delikler ve Bebek
Evrenler

Herseyin Teorisi

¢ Uzay ve Zamanin Dogasi
¢ Benim Kisa Tarihim

Din ve bilim arasinda énemli bir fark vardir.
Din, otoriyete kuruluyken; bilim, gézlem ve
mantiga dayanir. Bilim galip cikacaktir,

clinki ise yarar.

7
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POLONYALI KIMYAGER

MARIE CURIE
1Kasim 1867 -4 Temmuz 1934

Polonya asilli kimyager ve fizikgi-
dir. 7 Kasim 1867 tarihinde Po-
lonya'nin Varsova kentinde dog-
mus ve 4 Temmuz 1934 tarihinde
Fransa’' da vefat etmistir.

Annesini kiiclik yasta kaybedince
kit kanaat gecindikleri kiiclk ev-
lerinde ablasi, abisi, kiz kardesi
ve ogretmen olan babasiyla bas-
basakaldi.Derslerden arda kalan
zamanlannda ilgi alani olan mate-
matik problemleriyle, fizik kitap-
lariyla ilgilendi.

1904 senesinde doktorasini vere-
rek Fransa'da gelismis bilim ala-
ninda doktora Gnvani alan ilk
kadin oldu. Ayni sene radyoakti-
vite konusundaki arastirmalarin-
dan 6tirli, kocasi ve Becquerel
ile paylastigi Nobel Fizik Odu-
IG'nG alarak, tarinte Nobel Odiilii
alan ilk kadin oldu.

1911 senesinde ise radyum ve
polonyumun kesfi ve arastinima-
sindaki rolinden dolayr Nobel
Kimya Oduli'ne layik gériilen
Marie, tarihte iki Nobel Odiiliine
sahip ilk kisi oldu.

Hala 2 Nobel Odiiliine sahip tek
kadindir.

Bu ddénemde laboratuvar calig-
malan sirasinda maruz kaldig
asir radyasyondan dolay! hasta-
ik yasamaya basladi. Kan kanse-
rinden 6ldd.

“Ben de Nobel gibi diigiiniyo-
rum: Insanhk, yeni kesiflerden
kotdliiklerden cok iyilikler cika-
racaktir.”

“lnsanlar konusunda daha az,
fikirler konusunda daha cok
merakh olun.”

BASRALI FIZIKCI - MATEMATIK - ASTRONOM

iBNU’L HEYSEM
965-1038

Onuncu ve on birinci yazyillarda
yetisen Misliman fizik, matema-
tik ve astronomi alimidir. 965 yi-
linda, Irak’ iIn Basra sehrinde dog-
mus ve 1038 yiinda Kahire’ de
vefat etmistir. Gegimini saglamak
icin kitaplarin kopyasini alip sa-
tan ibn-i Heysem, bu sekilde ma-
tematik, tip, astronomi ve fizik
dallarinda kendisini gelistirmis ve
eksik bilgilerini tamamlamistir

Arastirma yodntemi, 6zellikle de
teoriyi dogrulamak i¢in deney im-
kanlarnnm kullanmak, daha sonra-
lant modern bilimsel yéntemin te-
melini olusturan bir yaklasim o-
larak tarihsel O6neme sahiptir.
1027°de ibn-i Heysem tarafindan
yazilan bir otobiyografi ginimu-
ze ulasmis olsa da, kendi hayatin-
daki olaylardan bahsetmeksizin
yalnizca entelektiiel gelisimine o-
daklanmis olmasi oldukga dikkat
cekicidir.

ESERLERI: ibn-i Heysem, 200
kadar eser vermistir. Bunlann
hepsi musbet ilimlere aittir. Sa-
dece astronomi hakkinda 24 ri-
salesi bulunmaktadir.

FiZiIK ALANINDA CALISMALARI:
Isigin Niteligi ve Yayilimi, Dogru-
dan Gorme, Yansima, Karanlik
Oda Calismasi, Gokkusagl ve
Hale Konusundaki Gorusleri.
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Gecmisten Glnimiize icatlar

§ {: 4_ ‘ !m Al%

Hayatimizda onemli yer tutan icatlar hakkinda bilinmesi gerekenler.
Kisa notlar ile ilk icatlar...

Hazirlayan: Miige Berra OZTEKIN » Cekmekéy-istanbul

KAGIT
TS’Al (CAI) LUN

agit, M.0. 105 yilinda Cin'de imparato-
run danmismani olarak gorev yapan
CaiLun adinda bir saray mensubu ta-
rafindan icat edildi. CaiLun Agac kabuk-
lar, bez pargalari ve diger lifli malzemeleri 6zI0
ve yumusak bir hamur haline gelinceye kadar
dovip, elde ettig@i hamuru genis bir tekne
icinde suyla kanstirarak ilk odun hamurunu
elde etti. Boylelikle gliniimizde en ¢ok kullani-
lan icatlardan birinin de mucidi olmus oldu.

ADALET KUPASI

PISAGOR

.0. 580 - M.0. 500 tarihleri arasinda

yasamis olan Sisaml Pisagor, Yunan

filozof ve matematikcidir. Unlii disi-

nurin buldugu ve o6zel bir anlami
olan ‘ADALET KUPASI' sizin de ilginizi cekecek.
Adalet kupasi aslinda altinda bir tane kiglk
delik bulunan bir bardaktir. Onu ilging kilan sey
ne zaman kupaya doldurulan icecek kupanin
sinir gizgisini agsa o zaman icindekilerin son
damlasina kadar akip gitmesidir. Sizce
Unlt disiindr bununla bize ne anlat-
maya calismis?

20 | Moment - Mayis 2018




DOKUMA MAKINESI

SIR RICHARD ARKWRIGHT

771 ylinda ingiltere’nin  Cromford
kentinde Richard Arkwright, modern
dokumacilik endistrisinin temellerini
atti ve ilk dokuma makinelerini yapt.
Bu icadi tekstil sektértine ¢ok buyUk bir ba-
samak atlatti ve dokumanin atélyelerden fab-
rikalara tasinmasinda dnemli bir rol oynadi.

PARATONER

BENJAMIN FRANKLIN

lektrik ylklerinin arti ve eksi degerler

aldigini ilk bulan ve adlandiran kisi

olan Benjamin Franklin 1760 yilinda ilk

paratoneri icat etmistir. Bu paratoner
basit sivri uclu bir demir ¢cubuktan meydana
gelmis olup demir cubugun ucu topraga bag-
lanmistir. Daha sonralan bu paratoneri evinde
de kullanmistir. ise yaradigl kanitlandifinda
pek cok yerde kullaniimaya baslanmis ve kul-
lanimi yayginlasmistir.

KALEM

N. JACQUES CONTE
VE JOSEP HARDTMUTH

catlar listemizde kagittan bahsedip de

onun en iyi dostu kalemden bahsetme-

sek olmazdi. Kursun kalemin icad ile

ilgili bir cok mucitten bahsetmek mum-
kdndur. Tarihi 1565 yilinda bulunan grafitten
baslamaktadir. Fakat son hali 1795 yilinda,
birbirlerinden habersiz olarak Fransiz Nicholas
Jacques Conte ve Avusturyall Josef Hardt-
muth tarafindan yapilmis olup her iki mucit de
kalemlerini grafiti balcikla karistirdiktan sonra
yumusak bir tahtanin igine yerlestirdiler. Boyle-
likle insanlar yazdiklarini kolaylikla silebilecek-
leri bir icada kavustu.

MORSE ALFABESI

SAMUEL MORSE

odern telgraf sistemlerine benze-

yen ilk calismalar 1794 yilinda

Fransiz bilim adami ClaudeChop-

pe tarafindan yapilmistir. William
Cooke ve Charles Wheatstone adli iki ingiliz
1837 yilinda, teller Gzerinden elektrik aki-
mi gondererek mesaj iletmeyi basarmislar-
dir. Samuel Morseise “Morse Alfabesi” de-
nilen isaretleri bulmus ve telgrafin atasi
diyebilecegimiz aleti cizmistir. 2 Eylul
1837'de bunu halka gostermis ve New Jer-
sey'de demir piring isi yapan Albert Vail,
Morse'un bu icadina buylk bir ilgi duy-
mustur. Birlikte calisma-
ya baslayip Washington
Baltimore arasina ilk tel-
graf hattini cekerek 24
Mayis 1844'de ilk tel-
grafi gbnderdiler.
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Guncel Fizik

Dergi Ve Gazete Igin
Esnek LCD Uretildi

Hazirlayan: Kiibra UZ ¢ Beykent-istanbul

in ve Hong Kong'lu opto elektronik muhendisleri

esnek hafif LCD ekran Uretti. Bu ekip calismalarin-

dan sonu¢ almak icin ilk olarak en esnek tasarima

odaklandi. Ayni LCD ekran yapisi gibi sandvi¢ ya-

pisina sahip olan sistem iki tabak arasi sivi kristal
——— doldurulmasiyla olusuyor. Fakat normal LCD ek-
ranlarda elektrik ile tabakalar arasindaki pikseller yanip so6-
nerken, optik yazilabilir LCD’lerde polarize 1sik varliginda hiza-
lanan 0zel molekuller kullanilarak, pikseller degistirilebiliyor.
Arastirmacilar ¢ farkli ara yapici denediler ve i1zgara benzeri
tasarimin LCD bukulse bile sivi kristalin akmadigini gordiiler.
Bunun sayesinde ilk optik yeniden yazilabilir LCD Uretildi. Ayrica
ek olarak bir gelistirmeyle renkli cevirim de gelistirildi. Bu
calismaya kadar sadece iki renk olusurken, optik yenide yazilabi-
lir LCD’lerde Ug¢ ana renk kullanilabiliyor. LCD’ye 6zel bir tip sivi
kristal ekleyerek bu renkleri elde edebildiler. Boylece kirmizi,
mavi ve yesil renk olusturuldu. Urlin{ ticari hale getirmek icin
¢OzUnUrlGgu arttirmayi planhyorlar. “Simdilik U¢ renge sahibiz
ama tumuyle renkli ekran Uretmek igin insan gozunun géremeye-
cegi pikseller uretmemiz gerekiyor,” diyor Sun. Yani gazete
Uretildiginde glic kaynagina baglamadik¢a gazete degismeye-
cek, elektrik verdiginizde ise kendini degistirebilecek.




Artik yagmur damlalar da
enerji uretilebiliyor!

Unes panellerimiz ne kadar etkili olursa olsun,
yagmur bulutlar toplandigl zaman c¢ok faydasiz
olabiliyorlar. Cinli bilim adamlarinin gelistirdigi son
teknoloji ile hibrit paneller bu olumsuz durumu son
bulabilir.

Zhen Wen, Xuhui ve Baoquan Sun’un liderligin-
de daha kullanisli ve verimli hibrit glines paneli olusturmak
isteyen ekip, tribo elektrik etkisinden yararlanarak paneli tasarla-
dilar. Bunun igin ilk olarak fotovoltaik hucrelerin Ustline iki
polimer katman ekledi. Polimer tabakalarin perfor- mansini
arttirmak icin ise oluklu yapi tasarlayip, polimer tabakalari

saydam bir sekilde olusturarak fotovoltaik hlcrelerin de gines
1Isiginl kullanarak elektrik Uretimine devam etmesine &zen
gosterdi.

BUtlin bunlarin sonunda ise hibrit paneli yagmurlu havalarda
damlalarin polimer tabakaya degmesi ile ¢alismaya baslyor.
Yagmur damlalarinin basinci Ustteki ve alttaki polimer tabakalar
birbiri ile temas ediyor ve tribo elektrik etkisi gerceklesiyor.
Bunlarin sonucunda ise elektrik Gretimi yagmurlu glinlerde bu
sekilde elektrik Uretiyor. Glinesli glinlerde ise standart calismasi-
na devam ediyor.
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Fizik Kimya Biyoloji Matematik Simulasyonlari

(oo} | Hazirlayan: Furkan YILMAZ ¢ Bahgesehir-istanbul

. .
CERIK
Kuvvet, Hareket, Strtinme, Su-
rat, Newton’un [.Kanunu
ACIKLAMA
Araba, dolap, sandik vb cisimlere bir
kuvvet uygulayin. Nesnelerle zemin arasin-
daki strtinme kuvvetini inceleyiniz. Nesne-
leri hareket ettirmek icin uygulanmasi ge-
reken kuvvetlere bakiniz.

ORNEK OGRENIM HEDEFLERI

o Dengelenmis- dengelenmemis kuvvetleri
inceleyiniz.

o Uzerinde birden fazla kuvvet bulunan bir
cismin Uzerindeki kuvvetlerin toplamini (net
kuvvet) belirleyin.

e Sifir net kuvvetle bir nesnenin hareketini
tahmin edin.

o Nesnelere uygulanan birden fazla kuv-
vetlerin hareket yonuni tahmin edin.

B kuvvetler (Tek Boyutlu) (1.23)

Grafik (Uygulanan Kuvvet) I

Grafik (ivme) |
Gratik (Hiz) |
Gratik (Konum) |

[ F Tekrar goster

b (200.0 kg
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Polarite, Elektronegatiflik, Bag-
lar, Kismi Ucret, dipol

ACIKLAMA
Bir molekil ne zaman polardir? Polarite-
yi nasll etkiledigini gormek icin bir molekul-
deki atomlarin elektronegatifligini degisti-
rin. Molekulun bir elektrik alaninda nasil

View
£ Bond Digolel 4=
[ Partial Charges

[0 Bond Character

davrandigini gorun. Seklin polariteyi nasil
etkiledigini gérmek icin bag agisini degisti-
rin.

ORNEK OGRENIM HEDEFLERI

e Elektronegatiflik degerlerini kullanarak
bag polaritesini tahmin et

e Polar ok veya kismi sarjlarla polariteyi
belirtin

e Polarite siralamasina gore tahvil

e Bag polaritesi ve molekuler sekli kullana-
rak molekuler polariteyi tahmin et

]J I Fonksi

L4 .
CERIK
I Fonksiyonlar, Siral Ciftler, Donu-

stimler, Dogrusal Denklem

ACIKLAMA
Sanat Tarihini diistiniirken fonksiyonlar- e

la oynayin. Geometrik donusimleri kes- l

fedin ve lineer islevler hakkindaki duslnce-
- w» ) ® o ‘

lerinizi donusturin, sonra gizemli islevleri
anlamaya calisin!

ORNEK OGRENIM HEDEFLERI

Her girisi tam olarak bir ¢ikisa baglayan ve
tahminen tahminlere gére hareket eden bir
kural olarak tanimlayin. Verilen girigleri kul-
lanarak bir fonksiyonun ¢ikislarini tahmin et.
Yeni bir islev olusturmak icin islevler olus-
turun. Bir cebirsel fonksiyonun goklu goste-
rimleri arasinda yorumlama, karsilastirma sh |

ve tercime etme.
Fonksiyon Olugtur m

4

PHET =

»
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Basit - ilging Fizik Kimya Biyoloji Deneyleri

Fil Disi Deneyi

Hazirlayanlar: Kerem Berat SOLMAZ ¢ incek-Ankara
Giilin GUZEL » incek-Ankara

iHTIYACINIZ OLANLAR:

« Dereceli Silindir 500 m/

» Muayene Eldiveni

o Plastik Spatdl

o Sivi Bulasik Deterjani

« Hidrojen Peroksit %50

« Potasyum lyodiir

« Gida Boyasi; Kirmizi, Mavi,
Yesil, San veya Turuncu

« Saf Su

DENEY:

Hidrojen Peroksit %50 lik ile sivi deterjan birbiri ile
kanisarak reaksiyona girmesi sonucunda cikan
oksijen gazi kopikli olarak ¢ikmaktadir. Normal
sartlar altinda bu reaksiyonun tamamlanmasi
saatler stirmektedir. Ancak reaksiyona Potasyum
Iyodiir katalizorii eklendiginde islem birkag saniyede
gerceklesmektedir,

26 | Moment - Mayis 2018

IN

Reaksiyonun gerceklesmesi sonucunda da gok
renkli ve gérselligi bol bir deney aktivitesi ortaya
¢ikmaktadir. Bu deneyi agik bir alanda gercek-
lestirmenizi tavsiye ederiz...




iHTIYACINIZ OLANLAR:

o Yuvarlak Miknatis
« 3 adet dikdértgen Miknatis
« 6 adet Ahgap Cubuk

olp

DENEY:

Miknatis, 6z kitlesi 2.7 gr/cm® olan, manyetik alan
(reten nesne ve malzemedir. Demir, nikel, kobalt
gibi bazi metalleri ¢eker, bakir ve alliminyum gibi
bazi metallere ve metal olmayan malzemelere etki
etmez.

Miknatislik etkisi, malzemelerde iki karsilikli ugta
toplanir. Bu iki uca kuzey ve giiney kutbu ismi verilir.

iki miknatisin es kutuplar birbirini iterken, zit
kutuplar birbirini ¢eker. En basit haliyle bir elek-
tromiknatis sarmal sekil verilmis bir telin iki ucuna
gerilim uygulanarak elde edilir. Sarmalin ortasina
ferro manyetik bir cisim koyularak miknatislik 6-
zelligi ylizlerce kat arttinilabilir. Elektromiknatislar,
miknatislik 6zelligini sadece telden akim gegtigi sti-
rece korur.

iHTiYACINIZ OLANLAR:

o % 70'lik alkol

o Pamuk

o Parmaktan kan almak igin
6zel igne

o Anti - A Serumu

o Anti - B Serumu

e Lam

o Cam kalemi

o Kiirdan

DENEY:

Kan Grubu, insan kanindaki antikorlara bakilarak,
kanin ézelligini belirtmek icin olusturulmus siniflan-
dirma sistemidir. A, B, AB ve 0 tlrleri mevcuttur.
Bundan ba§imsiz olarak, Rh degeri + veya -
degerinde olabilir. Bu iki sistemin kombinasyonun-
dan 8'li kan grubu tablosu olusmustur. Ttirkiye'de iki
sistem yan yana yazilarak belittilir. Omegin; A tiirii
kanda Rh degeri negatif ise, o kan icin A Rh- grubu
denir. Tirkiye'de Kizilay'in verilerine gére en fazla
bulunan grup A Rh+' dir.

Temiz bir lami ortadan bir ¢izgi ile ikiye ayirarak birer
ucuna demir 1 TL. bliyikluginde ici bos yuvarlaklar
Giziniz. Sol yuvarlagi ~A~, éburiini de ~B~ olarak
isaretleyiniz.

Sol ylizik parmaginizi alkolli pamukla iyice siliniz.
Parmaginiz kuruduktan sonra dzel igne ile deliniz.
Parmaginizdan ¢ikan kandan, lam (izerine hazir-
ladi§iniz yuvarlaklar icine birer damla koyunuz.

Sonra ~A~ yuvarlagina anti - A, ~B~ yuvarlagina da
anti - B serumu ilave ediniz. Her iki yuvarlak iin ayri
ayn kiirdan kullanarak , kan ve serumu birbirine
karistiriniz. Kan damlalarinda, kan hicrelerinin
kiimelenip kiimelenmedigini gdzleyiniz.

A B AB

-~ 000
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BULMACA

Hazirlayanlar: Toprak Can GALISGAN ¢ Bahcesehir-istanbul

Emirhan SARIALIOGLU ¢ Bahgesehir-istanbul

18

SOLDAN SAGA

2 Potasyumlu, sodyumlu ve kalsiyumlu olmak
lizere Uce ayrilan en 6nemli silikatli mineral
grubu.

4 Baslangi¢ noktasi ortak olan iki isinin
birlesim kiimesi.

7 Bir organizmada, mikroorganizmalara ve
bunlarin Urettigi maddelere karsi korunmayi
saglayan dogal ya da sonradan kazanilmis
direnc.

9 ki sayl arasindaki karsilastirma.

10 Birim ylizeye dik etki eden kuvvet.

11 Ayni tlr iki molekil arasindaki tutma
kuvveti.

13 Cekirdegi ve zarl organelleri olan gelismis
yapidaki hucre.

14 Isiga duyarli almaclar.

16 Petrol, odun, kdmur gibi karbonca zengin

.

malzemelerin damitiimasi sonucu elde
edilen koyu kahverengi hidrokarbon
karisimi yapiskan ve viskozitesi yuksek bir
SIVI.

17 Antiseptik ve dezenfektan olarak kullanilan
fenolik bir bilesik.

22 Birimi kg.m/s olan fiziksel nicelik.

25 Bir sayinin ka¢ tanesinin ¢arpildigini
gosteren ve bu sayinin sagust kosesine
yazilan sayi (kuvvet).

26 Bilinen matematiksel kural, 6zellik, sonuc
veya tanimlari kullanarak bir yarginin dogru
veya yanlis oldugunun gosterilmesi.

27 Erkek ve disi Ureme hucrelerinden her biri.

29 Bir diziyi olusturan sayilarin toplaminin,
dizinin terim sayisina bolinmesi ile elde
edilen say!.

YUKARIDAN
ASAGIYA

1 Kendisiile veya farkli
molekiillerle polimer o-
lusturma egiliminde o-
lan kimyasal madde.

3 Su dalgalarinda kuvvet-
lendirici notkalarin tst
Uste binmesiyle olusan
cizgi.

5 Tohumlu bitkilerin to-
humlarindaki embriyon-
ik yaprak, kotiledon.

6 icindeki metal ya da yari
metallerin gesitli yon-
temlerle ayrilabilecegi
dogal bilesikler ve mine-
raller.

8 Atom, iyon veya mole-
killerin kati bir ylzeye
yapisarak tek molekallu
yeni bir ylizey tabakasi
olusturmasi.

12 Eletkriksel gerilim.

15 Hucrelerdeki yapim re-
aksiyonlari.

16 Kuglk uzunluklan olg-
mede kullanilan bir alet.

18 Degisken direng.

19 Bir bilim dali iginde 6zel
anlami olan kelime.

20 Bir gida katki maddesin-
de yag ve su gibi iki veya
daha fazla fazin karisim-
larinin katmanlara ayril-
masini 6nlemeye yardim
eden maddeler.

21 Yumurta ve spermin
dollenmesiyle olusmus
olan hiicre.

23 En az iki sayma sayisinin
ortak bdlenlerinin en
blyugu.

24 Kuvvetin dondirici
etkisi.

28 Cemberin merkezinden
gecgen ve ug noktalari
¢ember Uzerinde bulu-
nan dogru pargasl.

30 Bir bilesigin suya egilimi olan grubu.
Polar grup.
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UNIVERSITEYE GIRISTE YENI SISTEM BELLI OLDU

Universiteye giriste yeni sinav sisteminin adi
Yuksekogretim Kurumlari Sinavi (YKS) olarak belirlendi.

YR —» ESKiSISTEM 18 o YENI SISTEM 5

. ESIT (ﬂ\\
m sozer ) ( savisaL ) (el ) DiL |
® @ ®, ®. )

(U —» ESKiSISTEM B e YENISISTEM 2

SINAV TARiHi

: —e ESKi SISTEM
~ |. OTURUM (CUMARTESI SABAH) _. /’:6\ [ZE\ TEMEL -
| Yeterlilik Testi (TYT) TURKCE '\ ory / SORU / . Toplam 5 gin
Temel Yeter RU_/ MATEMATIK siirlyordu.
sosvAL 29 /fg/a\ FEN @1 HAFTA SONU
BIiLIMLER . SORV / SORU_7 BILIMLERI
{ 2 HAFTA SONU
— YENI SISTEM
SOSYAL .
BILIMLER-2 /QIERE)} /;ééh MATEMATIK Bir hafta sonunda baslayip bitirilecek.

—* Il. OTURUM (PAZAR SABAH)

23 HAZIRAN/ TEMEL YETERLILIK TESTI (TYT)
SEIRE 24 HAZIRAN/ SOZEL - SAYISAL « ESIT AGIRLIK (YKS)
(elelRaY 54 HAZIRAN/ DiL SINAVI

FEN /fza\ /IZE\ TURK DLl VE EDEBIYATI

BILIMLERI . SO / SORU 7 SOSYAL BILIMLER-1

Lo DIL SINAVI (PAZAR OGLEDEN SONRA) /:8;91\

BARAJ PUAN

150 180
PUAN / \_ PUAN /
e ®
ON-LISANS LISANS

TYT'den en az 150 puan almak kosuluyla, adayin TYT puant ile sinavin
ikinci oturumundaki testlerden alacagi puanla birlikte hesaplanacak
olan Sézel, Sayisal, Esit Agirlk ve Dil puaninin en az birinin 180 puan

olmasi gerekiyor. Bu durumda aday lisans tercihi yapabilecek.

PUANLARIN HESAPLANMASI

LISANS YERLESTIRME

PUANININ HESAPLANMASI

%40

%60

Belli programlar icin getirilen

basari siralama sartina
devam edilecek

Basariya Kayit

okyanuskoleji.k12.tr

44410 98

Temel Yeterlilik Testi (TYT)

ikinci Oturumun Agirhig:

TYT puani 200 ve Uzerinde olanlar bu puanlarini bir yil sonra da
kullanabilecek. Ancak adaylarin sinava girenler icindeki basari siras
referans alinarak, aldiklari puan takip eden yildaki bu basari
siralamasinin karsiligina gelen puana dénustirilecek. Yani aday
200 puanla ilk girdigi yil kaginci basari sirasinda ise bir sonraki yil da bu

basari sirasinda olacak.

I.OTURUM

TURKCE TEMEL MATEMATIK
0 0,
SOSYAL BILIMLER FEN BILIMLERI
Il. OTURUM N
SOZEL %50 TURK DiLi VE EDEBIYATI %50 SOSYAL
BOLUMLER ’ SOSYAL BILIMLER-1 o BILIMLER-2
SAYISAL ; FEN
MATEMATIK e
BOLUMLER %50 ) 5iljmLer
ESIT . TURK DiLi VE EDEBIYATI . MATEMATIK
AGIRLIK SOSYAL BILIMLER-1 %50

www.okyanuskoleji.k12.tr
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