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21. YUZYIL DURAGINDA...

MATEMATIK NEDIR?

insanlarin biiyiik bir bélimii “Matematik nedir?”
sorusunun yanitini vermekte zorlandiklari gibi,
bu konuyla neden bazilarinin ugrastiklarini da
kavrayamazlar. TDK sozlugline gore matematik
“aritmetik, cebir, geometri gibi sayl ve olcu
temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini
inceleyen bilimlerin ortak adi”dir. Belcikali Emekli
Egitim Psikolojisi profeséru Eric De Corte tarafin-
dan “Matematik, yasamin soyutlanmis bir bicimi-
dir." seklinde yapilan tanim herhalde en gercekgi
ve en genis haliyle matematigi ifade eder. Matema-
tik; zihinsel fonksiyonlarin gelismesini saglayan,
yasami kolaylastiran simgelerle ifade edilebilen,
kendine 6zgi bir dili olan bir bilim dalidir. Matema-
tik, bircok bilim dalinin kullandigi bir ara¢ olup,
ayrica modern insanin objektif ve 6zglir diistin-
mesine, Ozgliveninin artmasina, karsilastig
problemlerdeki sebep-sonuc iliskilerini acikla-
masina yardimci olacak yetenek ve becerilerinin
gelismesine yardimci olmaktadir. Bugliniin medeni-
yetinde 6n safi tutan, buylk endustri ve yan
kuruluslari, istihkam hizmetleri hep matematigin
yardimi ile yapilmis eserlerdir.

MATEMATIGiN YARARI NEDiR?

1. Dogru hikim vermeyi saglar.

2, Bilimsel distinme yollarini 6grenip uygulama-
yi1 gerceklestirir.

3. Pozitif distince (mispet distnce) ilkesini
benimsetir.

Soyut duslinmeye dayall sorun ¢6zme, analiz
etme dogrudan matematik ile ilgilidir. Matema-
tik bilmeyen bir toplumun bilim yapmasi, tekno-
loji Uretmesi ve bu diinyada geliserek refah
icinde yasamasi artik olanaksiz denilebilir.

NEDEN MATEMATiIK OGRENiIYORUZ?

Matematik biliminin yayilma alaninin ve derinliginin
sinirt yoktur. Bilim ve teknolojide oldugu kadar
gunlik yasamda da vazgecilmezdir. Matematik,
bilimin gelistirdigi teknolojileri kullanmak icin de
gereklidir. Bilisimde, veri isleme ve iletisimde,
etkin algoritmalar ve modellemelerde, kriptolo-
jide (sifrelemede), robotlarda da matematik gerekli-
dir. Temel yapisi matematige (matematiksel model-
lemeye) dayanan elektrik ve manyetizma teorisi
olmadan radyolarimiz calmaz, televizyon gostermez,

MATEMATIK

evler aydinlanmaz, rontgen cihazi calismaz,
haberlesme agi kurulmazdi. Matematik yalnizca
cagdas bilim ve teknolojinin temel araci degildir.
Tip, sosyal, siyasal, ekonomik bilimler, diger temel
bilimler v.b. matematiksel ydntemlere buyuk
Olcude dayanmak zorundadir. Matematik insan
aklinin yarattigi en buyuk ortak degerdir. Evren-
selligi onun glicldir. Caglar asarak ve geliserek,
ulusal sinir tanimadan bize ulasmistir, sonraki
kusaklara da ulasacaktir. Kisacasi; matematik,
diinyanin gelecegine yon verecek ve insanligi
mantikli bir yasama ikna edecek 6zellikte olan bir
distince sistemidir.
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ltatiirk matematigin hayatindaki yeri ve

onemini gu sozlerle anlatmaktadu. “Ben
ogrenim devrimde matematik konusuna ¢ok
onem vermigimdir ve bundan hayalurun ceyitli
safhalarinda bayar elde elmek icin faydalanmuy
oldugumu soyleyebilirim. Onun icin herfes
matematik bilgisinin cok gerekili olduguna

: udir.”
- M. temal ftatiirk

’

MATEMATIGIN OZELLIKLERI

Matematik kendine 6zgl yontemleri olan bir
bilim dalidir. Kendine 6zgu dili ile bir iletisim
aracidir. Bircok bilim dalinin  kullandigi bir
aractir. Bir disunce bicimi ve mantik sistemidir.
Matematik dil, din, irk ve lilke tanimadan uygar-
liklarca zenginlestirilerek glnumize tasinan
evrensel bir dildir. Yayilma alanina ve derinligine
sinir konamayan bir bilimdir, bir sanattir. Matema-
tik, insan aklinin yarattigi en biyuk ortak deger-
dir. Evrenselligi onun gucudur. Kisaca matematik
bir yasam bicimidir. Dogruyu bulma cabasi
egemendir. Matematikte her atilim daha onceki
birikimin Uzerine bir aciim ve genisleme getirmistir.
O halde matematik yasam kadar eski, yasamla
birlikte gelisen, insanlik tarihi ile paralel bir
gelisim gdsteren bilim dalidir. insanin insanlasma
surecinde matematigin gelisim seyri de izlenebilir.
Matematigin gelisimi ile bilimin ve uygarliklarin
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gelisimi arasinda siki bir iliski oldugunu biliyo-
ruz. Kendinizi matematiksel ifade bicimine ve
cikarim kurallarina adamazsaniz hem matematik
yapamazsiniz hem de konusamazsiniz. Matema-
tiksel kavramlar baslangicta dogal nesnelerden
esinlenmislerdir; clinki matematik dogayi anlama
cabasi olarak gelismistir. Matematik: piir matema-
tik ve uygulamali matematik olarak ikiye ayrilir.
Lehigh Universitesi (Penysilvania, USA) emekli
Matematik Profesorii MATEMATIK SANATI (The
Art of Mathematics) adli kitabin yazari JERRY
P.KING’e gore “Piir matematik zihinde oynanan
bir oyundur. Oyunun hareketlerinin gelisimini,
kagit iizerine yazdiginiz sembollerle izlersiniz.
Oyunilerleyip soyutlamalar artinca yeni diisiinsel
nesneler yaratilir.” Dogay! anlamak ve “somut
olgular” tizerinde calismak icin matematik kullani-
miyla belirlenen entelektiel alana ise uygula-
mali matematik denir. Pir matematik¢i matema-
tik yaratmak i¢in yasar; uygulamali matematikgi
gercek dunya problemlerini ¢c6zmek amaciyla
matematigi kullanmak icin vardir. Matematigin
kendi ic estetigi vardir. Matematikciler estetik
nedenlerle matematik yaparlar. Her yaratici
matematik¢i, matematigin estetik deneyimini
sezgisel olarak bilir.

The Man Who Knew Infinity adli Hintli dahi
matematik¢i  Srinivasa Aiyangar Ramanujan
(1887-1920)'nin kisa yasam oykusuiniin anlatildigi
film matematiksel estetik icin ¢cok guzel bir
ornektir. Calismalarinda matematik kullanan
muhendisler ve bilimciler ise matematige bir
arac olarak bakarlar. Cagdas kulturin yaratici
dilini bilim olusturmaktadir. Matematik bu dilin
alfabesidir. Matematik hakkinda hakkiyla yazmak
ve konusmak kolay degildir. Oncelikle matema-
tik icin itici glict olan guzellik; sonra matemati-
gin amaciolan dogruluk ele alinmalidir. Matemati-
ge hak ettigi 6nemi kazandiran sey ise matema-
tiksel dogrularin bize gerceklik hakkinda verdigi
bilgilerdir. Matematik bir gtizellik duygusunu
beraberinde getirir. Matematik soyut ve insan
akliylayapilan bir sey oldugundan sanatla da cok
yakin iliskisi vardir.




Matematigin nerede, nasil ve ne sekilde basladi-
gini hi¢c kimse bilmemektedir. Fakat kuskusuz
saymak, ol¢cmek, paylasmak ve degismek gibi
glinluik aktiviteler sirasindaki fiziksel gozlemler-
den basladigi sOylenebilir. Bu insan yasamina
bagli temel orijinlerden yola cikarak gelismeye
baslayan matematik, ayni zamanda kendi diinyasini
dayaratti. Hakkinda konustugunuz seyi 6l¢ebili-
yor ve bunu sayilarla ifade edebiliyorsaniz, o
zaman o konu hakkinda bir seyler biliyorsunuz
demektir.

insanoglu dogayi gézlemlediginde vardigi sonucu
ifade edebilmek icin kendine gore isimlendirdigi
saylilar ve simgeler icat etmistir. Matematigin bir
araci olan sayilarin insanin kisiliginin gizli yanlarini
gosterdigi duslinildi. O halde matematigin
tarihi, sayilari ifade eden yazili sembollerin
kesfiyle baslar.

Sayilar goriinuste cok basit ve aciktir; ama
gorinus yaniltir. Sayilarla nesneler sayilir, ama
kendisi bir nesne degildir. Clnkd elinize iki bardak
alabilirsiniz ama “iki” sayisini elinde tutamazsin.
Sayilar anlam tasityan sembollerdir. Farkl kultir-
lerde ayni sayilar icin farkli semboller kullanilir.
Sayilar olmasa buglinkii uygarlik olmazdi. O
halde sayi sektori nasil ylikseldi? Her sey 10000
yil 6nce Yakin doguda, kilden yapilmis minik

pullarla basladi. Toparlak kil pullar kileyle (1 kile
(tahil 6lcegi) = 25 kg) tahili, silindirler hayvanlari,
yumurtalar yag kiplerini temsil ediyordu.

Tiim canli varliklarin en zekisi olan insanin ilkel
devirlerde aritmetige ilk olarak sayma ile
basladigi sanilmaktadir. Bu distinceyi dogrula-
yan magdara resimlerine rastlandigi bilinmektedir.
Yine bulgulara gére M.0. 25000 yillarinda magara
duvarlarinda geometrik sekiller yapildigi anlasil-
maktadir. M.8. 10000 yillarinda tarimla ugrasil-
digina gore, en azindan urinu igin insanlarin
kullandigi bir aritmetik vardir. Uygarlikla birlikte
aritmetigin gelistigi de goriilmektedir. Ozellikle
Mezopotamya, Misir'in Nil vadisi, Ege kiyilarimiz
ve Hindistan'daki ovalik bolgelerde tarihsel suire¢
icinde aritmetik de gelismistir.

ilkel sayma becerisini asan matematigin M.0. 4000
yillarina uzanan bir tarihi oldugu gorilmektedir.
Kuramsal ilgilerin heniiz uyanmadigi baslangi¢
doneminde aritmetik ve geometri tarim, ticaret ve
miuhendislik islerinin yarattigi ihtiyaclari karsila-
maya yonelik beceriler olarak ortaya ¢ikmistir.
Tarihin her doneminde tiim uygar insanlar
matematigi 6grenme cabasi icinde olmustur.
Sanat ve dil gibi matematigin de tarih oncesine
uzanan kokeni belirsizlik icinde kalmistir. ilk uygarlik
donemlerindeki durumu da ancak giinimiiz ilkel
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’-‘ MATEMATIGIN DOGUSU: MISIR VE MEZOPOTAMYA MATEMATIGI . e {!dﬂi ,

topluluklarinin davranislarina bakarak belirleye-
biliriz. Kaynagi ne olursa olsun gelisimini bugline
degin surdiren matematigin “sayi” ve “sekil”
diyebilecegimiz iki ana ugras alani vardir.
Bunlardan ilkini aritmetik ve cebir, ikincisini
geometri temsil etmektedir.
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BIiLIM, TEKNOLOJI, MATEMATIK VE MUHENDISLIK ARASINDAKI iLiSKi

Bilim ve teknik arasinda bir iliski bulunmaktadir. Bilimin gelismesi, teknigin
gelismesini saglar. Teknigin ilerlemesi de bilimsel arastirma alanlarinin
cesitlenmesini saglar.

Matematik ve mihendislik arasinda da bir iliski bulunmaktadir. Matematik
bir arac, mihendislik ise bir sonuc olarak ortaya cikmaktadir. Matematik
olmadan mihendislik olmaz. Miihendislik olmadan da teknik olmaz.
Matematik, mihendisligin dili gibidir. Bu bakimdan matematik bir ara¢
olarak miihendisligin gelismesini ve c¢ozlimlerin Uretilmesini saglar.
Matematik sayesinde miihendislik gelisirken yaratici diisiince de gelisir ve
teknik sorunlarin asilmasi daha kolay bir hale gelir. Matematik ve miihendis-
lik ayrilmaz iki parcadir.

Karsilastirmalar yapma, ayirma, birlestirme sekilleri kavrama yetisine dustinme,

] bunlarin sonucunda ulasilan seye de dislince denir. Dusinme gercek nesnelere
yonelirse somut disiinme, ideal nesnelere yonelirse soyut distinme adini alir.

i = Analitik (matematiksel) dlisinme: bir problemi ¢c6zmek icin, bilgileri ayristirarak ve
problemiolusturan 6geleri g6z 6nline alarak sonuca varmak icin farkli cozim yollari

bulmaya calisilarak yuritulen sistematik dustinme tarzidir. Analitik (matematiksel)
dustinmeyi, insanlarin gunluk yasamlarinda karsilastiklari olaylara sistematik,
dogru ve cabuk yaklasmalari olarak da tanimlayabiliriz. “Bir problem iizerinde
bagimsizca farkli sekillerde ¢oziim yollari bulmaya calisma” olarak da tanimlan-
maktadir. Analitik diisinmek dedigimiz sey hayal urini bir varsayimdan baska bir
sey degildir. Yapmamiz gereken tek sey toplumsal yasamimizi belirleyen tim soyut
kavramlari herkes tarafindan anlasilacak ve tim insanligin gereksinimlerini karsila-
yacak bicimde objektif, gercekci, bilimsel bilgilerle doldurarak somutlastirmaktan
ibarettir. Bir toplumun gelismesi, cagdas toplumlar arasindaki yerini almasinda da
temel 6ge, analitik diisiinen kusaklar yetistirmektir. Napolyon "bir iilkenin iktidar
giicii ile matematik giicii esdegerdir" diyerek matematiksel diisiinen kusaklarin,
her seyden once arastirmaci ve 6grenmeye acik olduklarini vurgulamistir. Boyle
kusaklar karsilastiklari her olayl neden sonuc iliskileri bituninde dislnlp, akla
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uygun bir sentez yapmadan tatmin olmazlar. surekli arastiran, okuyan, 6grenmeye
aclk aydin kusaklar her zaman diliminde ve her egemenlikte sarttir. Boyle kusaklarin

yetistigi bir ilkede, dogmatizm yasanmaz. Bilimsel basarilar uzaklara bakabilmek ve ] R ¢ 1L —>oo

¢6zum arayisinda yogun ve sirekli matematiksel disunebilmekle elde edilebilir. {xns*{gnﬁgf J‘NV&; 15 {x,jc [8=9 "f ”
Matematiksel fonksiyonlar zerine kurulan ve matematiksel dogrularla faaliyet \”/,Hoo, In ? I'1%1\/’?7“
gOsteren en buydleyici ve hayranlik uyandiran organ beyindir. Bu nedenle gug bilgi de, MWi o] /-t 5
bilgi de matematikte gizlidir. Matematik bilmeyen, matematik 6grenmek istemeyen ol [ ez <m)
bir kafa, matematige diren¢ gosteren bir beyin, dogru duslinemez, tutarli karar ﬁ "Mf@“")

veremez ve evrenselanlamda, insanligin sirtinda bir ylik olarak kalmaya devam eder.
Kk yaslardan beri analitik diisinme Uzerine egitim almis ve sayisal hafizasini cesitli
egitimler ile gelistirmis bir birey mutlak olarak diger bireylerden Ustundir. Bu
bireylerin yasama bakis acisi ve glindelik hayatinda karsilastigi problemlere ¢6ziim
uretim tarzi, o bireyi her zaman bir adim 6nde tutar, toplum icerisinde ki durusunu
saglamlastirir. Bu nedenledir ki kiiclk yaslarda beyin denilen yapi gelistiriimeye
daha uygundur ve bilgiye a¢ olan hafiza zamaninda gelistirilirse daha kalicidir.
Butlin bu tanimlamalar ve aciklamalar ile insan beyninin analitik diistinceyle nasil
harmanlandigini ve her seyin aslinda bir matematiksel dengeyle kurulu oldugunu ve
bu muhtesem dengede evreni, dogayl anlayabilmemiz, gindelik yasamdaki
problemlerimize pratik ¢6zum yollari saglayabilmemiz icin analitik distinmeye ne
kadar bagli oldugumuzu goruyoruz.
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