Matematik Hayattir!

Matematik sayilardan, problem cézmekten
ve hesap isinden daha fazlasidir. Matematik
bir diisiinme bigimidir. Oriintiilerle, diizen-
lerle ugrasir ve baglantilar kurmaya yardimci
olur. Dinamik ¢evremizi, ekonomimizi, siyasi
sistemlerimizi tanimlamaya yarar. Eglence
ve iletisim dunyasinin bas aktorudur.
Mizigin ve resmin yaratilmasini ve tasvir
edilmesini saglar. Bilim insanlari onsuz bir
hictir. Matematik en kuliclik parcaciklar
kesfetmeyi saglarken, bir yandan da ucsuz
bucaksiz evreni ve diger sonsuz diinyalari
kesfetmeyi mumkiin kilar. Matematik bir
sanattir. Onu hayata gecirmek i¢cin matema-
tikciler oruntdlerle, sayilarla ve formiillerle
calisirlar; yeni matematiksel kavramlar
yaratirken eski fikirleri hayata gecirecek yeni
yollar da kesfederler. Kisacasi matematik
hayatimizin neredeyse her alanina dokunan
buyileyici bir fikirler diinyasidir.

Matematik neden hayattir? Bu sorunun
cevabi bir fikir, bir soru, bir yapboz, bir sanat
eseri, bir metin parcasi, kisacasi matematigin
fikirler dlinyasina g6z atmanizi saglayacak
her sey olabilir. Bunlar matematiksel kesiflere
acilan birer kapidir ve uygulamadaki matema-
tigin sadece anlik birer gorlinttsuddur.

Matematigin ilham kaynagi nedir?

Matematigin ilham kaynagi problemler ve
hayal gliclidiir. Matematikciler problemlerin ve
yapbozlarin blyusune kapilmistir. Meslekten
olmayan birine, bu durum bir takinti gibi
gozikebilir fakat tipki bir heykeltirasin bir
parca mermeri islemesi veya ascinin yeni bir
yemek tarifini denemesi gibi, matematikgiler
icin bu durum adeta bir gorev niteligindedir.
1900’lerde matematikci David Hilbert
Paris'te diizenlenen ikinci Uluslararasi
Matematikciler Kongresi'nde yaptigi konusmada
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matematik problemlerinin 6nemi konusunda
soyle konustu: “Bir bilim dali ne kadar cok
problem iretebiliyorsa o kadar yasiyor
demektir; céziilecek problemlerin olmamasi
bagimsiz ilerlemenin de olmadigini gésterir.
Nasil ki her insan belli amaclar pesinde
kosar, matematik de problemlerin pesinde
kosar.” Hilbert, o zaman, yirminci ylizyilda
diisiinddiriicii olacagini umdugu 23 tane
matematik problemi 6ne siirdi. (Bu 23
problemin cogu hala ¢éziilmemistir.)

Glinimiizde matematigin problem rete-
memek gibi bir sikintisi yoktur. Binlerce
problemin yer aldigi interneti matematik
problemleri bulmak icin kullanabilirsiniz.
Bakabileceginiz birkac web sitesi:
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http://www.mathworld.wolfram.com
http://www.claymath.org

e Qr kodu ile web sitelerinizi
D ziyaret edebilirsiniz.

Hayal glicu olmasaydi yeni yaratici ¢cozimler
mimkun olmazdi. Hayal glicu olmasaydi,
matematik olmazdi. Matematikgiler bir probleme
¢Ozum ararken, sonunda ne oldugu bilinmeyen
ve matematikcinin mantik yolunu izleyerek
sonuna kadar gitmeye calistigi bir yolculuk
baslar. Tarih pek cok kere gdstermistir ki
matematik yolculuguna cikan kisi sadece
¢6zUml aramaz, yol lzerinde yeni yerler de
kesfeder. Ornegin;

« Oklid'in Paralel Belitini ispatlamaya calisan
matematikgiler yeni, Oklidci olmayan geomet-
riyi kesfeder.
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* Antik doneme ait Uc¢ imkansiz problem,
antik dénem matematikgilerinin konikleri
derinlemesine incelemek icin pusula ve
cetvel gibi araclar bulmanin otesinde
Diokles'in sisoiti ve Nikomedes'in konkoit
egrisi gibi dahiyane yontem ve araclar
bulmalarini saglamistir.

* Euler’in Konigsberg koprisu problemine
buldugu ¢6ziim sadece yedi yedi kopriiniin
her birinden ge¢menin imkansiz oldugunu
gostermedi, ayni zamanda problem ¢oziimiinde
ag kullanimi yontemini baslatti ve topoloji
alaninin kurulmasina yardimci oldu.

* Fermat'in Son Teoremi Ulzerinde yuzyillar
boyunca matematiksel calismalar yapildi. Bu
esnada, Euler, Gauss, Germain ve Kummer
gibi matematikgiler sayi teorisi icin karmasik
yontemler gelistirdiler. Andre Weil, Yutaka
Taniyama, Gerhard Frey, Gerd Faltings, Goro
Shimura, Kenneth Ribet, Barry Mazur ve
Andrew Wiles, eliptik modiiler egriler ve
modtler yapilar gibi farkli alanlari ve
-Fermat’in Son Teoremi Andrew Wiles ve
Richard L.Taylor tarafindan ispatlanana dek-
Taniyama-Shimura varsayimini kesfetmislerdir.

Matematik
Hayattir

Bayatiman Sasloyen Matemutih Parpalan
Theani PAFPAS

Daha nice hayatimizi
susleyen matematik
parcalariicin Theoni
Pappas tarafindan
yazilan Matematik
Hayattir kitabini
okumanizi 6neririm.
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Matematik Okuryazarligi

Yasadigimiz ylizyilda toplumlarin, geleceklerini belirlerken bilgi
toplumu olma hedeflerini 6n planda tuttuklari gorilmektedir. Bilgi
biriktirmek, teknoloji Gretmek, bilim yapmak zenginlik yaratan en
onemli unsurlar haline gelmistir. Bu hedeflerin gelistirilmesinde
yasam boyu 6grenme sloganiile bilgi okuryazarligi basta olmak tizere
bazi becerilerin gelistirilmesinin geregi ortaya ¢cikmistir. Okuryazarlik
kavrami bircok Ulkenin egitim sisteminde hedef, amac ve programlarinin
olusturulmasinda etkin rol oynamistir. Okuryazarlik O6grencilerin
okul ile ilgili en dnemli yapisidir. Okuryazarlik yalnizca 6grencilerin
okuma-yazma ile ilgili aliskanliklarini vurgulamaz ayni zamanda
dgrencilerin sayilar, mantik ve matematiksel islemlerin de farkinda
olmalaridir.

Matematik okuryazarligi kavrami, matematik egitiminde
hizla yasanan degisim, gelisim ve bir¢ok arastirmalarin yapildigi
bu son ylizyilda ortaya konulmus ve lizerinde ¢esitli uluslararasi
(PISA ve TIMSS) arastirmalar yapilmistir. Matematik okurya-
zarliginin tanimi konusunda ise matematigin tanimini
yapmada cekilen zorluk ve tartismalar burada da gorulmustdar.
OECD tarafindan matematik okuryazarligi soyle ifade
edilmistir; “Bireyin diisiinen, iireten ve elestiren bir vatandas
olarak bugiin ve gelecekte karsilasacagi sorunlarin ¢oziimiinde
matematiksel diisiinme ve karar verme siireclerini kullanarak
cevresindeki diinyada matematigin oynadigi rolii anlama ve
tanima kapasitesidir.”

Bu tanimdan matematik okuryazarliginin kisiye, matematigin
modern dinyadaki oynadigi roliinlin farkinda olmasini ve
anlamasini, giinliik yasam ile iliskili uygulamalari yapabilmesini,
becerilerin gelistirilmesini, sayisal ve uzamsal dlisinmede
yorumlama, gliven duygusunu, gunluk hayat durumlarinda
elestirel analiz ve problem ¢6zmeyi sagladigini soyleyebiliriz.
Ayrica 1990'larin sonunda NCTM (National Council of Teachers
of Mathematics) tarafindan da desteklenen matematiksel
okuryazarlik kavrami matematik egitiminin temel amaclari
arasinda oldugu soylenmektedir.

OECD/PISA (Programme for International Student Assessment)
calismasina gore matematiksel okuryazarlik matematiksel
bilgi ve becerilerin yalniz okul mufredati icinde uygulanmasindan
ziyade, glinluk hayatta karsilasilan durumlarda 6grencilerin
problem c¢6zme becerisi, analiz, muhakeme ve sunulan
fikirlerin etkili iletisimi, formile etme, ¢6zme, bircok farkl
alan ve durumdaki matematiksel problemlere c¢ézimler
hazirlama kapasitesi ile iliskilendirilmistir.

Bu dogrultuda PISA degerlendirmesinde, geleneksel siniflarda
sunulan tipik (rutin) problemler yerine glinliik hayat prob-
lemlerine odaklanilmistir. Matematik okuryazarligi, cesitli
seviyelerde matematik ile ilgili yeterliklerin kullanimini
gerektirmektedir. Bu yeterlikler, standart matematiksel

islemlerin gerceklestirilmesinden matematiksel diisinme ve
kavramaya kadar genis bir yelpazede yer almaktadir. Mate-
matik okuryazarligi ayni zamanda, bir dizi matematiksel
icerikle ilgili bilgi sahibi olmayi ve bu icerikle ilgili uygulama
yapma becerisini de gerektirmektedir.

PISA’'da matematik okuryazarligi iic boyutta
degerlendirilmektedir. Bunlar:
* Matematik alaninin icerigi,

* Genel matematikselyeterlikler ile tanimlanan
matematiksel siirec,

* Matematigin kullanildigi durumlar.

Baska bir yoruma gore matematiksel okuryazar bir
bireyin niteliklerinin 4 boyutta toplandigi soylenebilir:
* Matematik konu alani boyutu,
* Matematiksel surecler (diisinme) boyutu,
* Matematigin tarihsel gelisimi boyutu,

» Guncellik boyutudur.

Tum zenginligi ve uygulamadaki cesitliligi ile matematik bir
insan aktivitesidir. Bir baska deyisle matematik, diinyayi
anlama girisimlerimizde ve anlamada kullandigimiz oriintdler,
problem cézme ve mantiksal distinme ile ilgili bir insan
aktivitesidir. Matematigi anlama bize dil, semboller ve sosyal
etkilesimler ile bize diinyayi ve insan hayatini agiklamayi, fikir
gelistirmeyi ve ispat yapmayi 6gretir.

Matematik okuryazarligi ise, kisinin ozellikle kultlrel ve
sosyal dlizeylerdeki bazi yeteneklerini belirten matematiksel
islevlerinin bireysel kapasitesidir. Bu kapasite giinlik hayat
ve is hayatindaki cesitli olgu, beceri, slire¢ ve temel uygula-
malari icerir. Matematik biliminde 06zellikle 6n plana cikan
kavramlari su sekilde siralanabilir: sayi, uzay, zaman, sekil,
degisim, iliski, belirsizlik, muhakeme, iletisim. Bu kavramlar
g6z oniinde tutularak uluslararasi diizeyde bircok iilkenin
katiimiyla gerceklestirilen PISA programinda matematik
okuryazarligi icin gerekli beceriler soyle siralanmistir:

* Matematiksel diisinme ve muhakeme,
* Matematikseliletisim,

* Matematiksel tartisma,

* Modelleme,

* Problem kurma ve ¢c6zme,

e Temsil etme,

* Semboller, araclar ve teknoloji.
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A= —12-(P+P')xa
Av + Ap

1
V= Fh(Ab‘\-AL)

Bu becerilerin yaninda matematigin tarihsel, felsefi ve sosyal gorusleri de ayni zamanda g6z 6nline alinmalidir. Bireylerin matematik
okuryazari olmada tiim becerilere ihtiyaci farkli derecededir fakat bireyler matematigi kullanmada, nicel fikirlerini destekleme ve
gostermede kendi becerilerine giiven duymaya da ihtiyaclari vardir. Toplumun, anne ve babalarin genelde egitim sisteminden ve
Ozelde de matematik egitiminden beklentileri; her 6grencinin, esit egitim sansina sahip olmasi, kendi yetilerini (kapasitelerini) en Ust
diizeye cikarmalari ve bulunduklari dizeyi asabilmeleri icin gerekli matematiksel bilgi ve beceriler edinmesidir. Bu sekilde Ulke
insaninin bilim ve teknoloji toplumunu anlayabilen yurttas olma hedefi gerceklesebilir.

Matematik okuryazarligi kavraminin dnemi; kisinin temel bilgi ve becerilerin kazanmasinin yaninda matematik ile ilgili disinmeyi,
problem ¢6zmeyi, matematige karsi olumlu tutum icinde olmayi ve matematigin gercek yasamdaki dnemini takdir etmesini hedeflen-
mesinden kaynaklanmaktadir.

21. ylzyil bilgi toplumlarinda kisinin yasami siirdirme, lretken is giclinin etkin tyesi olma da temel bilgi ve becerilerin yaninda
gerekli olan matematik okuryazarligi icin “yeni yeterlilikler” kazandirmada 6gretmenlerin gorevi nedir ve ne yapmalidirlar? Siirekli
olarak hizli bir degisim icinde olan diinyada, 6gretmenlerin sorumlulugu, bugiiniin 6grencilerini gunlik hayatta ve is hayatinda karsi-
lasacaklari karmasik ve zor problemlere hazirlamaktir. Giiniimiizde egitim, geleneksel egitim anlayisindan farklilasarak 6grencileri
beceri ve tutumlarla donatma esas alinarak cok dnemli yollarla degismektedir. Bu ylizden 6gretmenler 6grenme ve 6gretme
anlayislarini gozden gecirmelidirler. Matematik okuryazarligiicin 6gretmenler; 6grencileri derin anlamaya sevk ederek ve 6grenilen-
leri sorgulamalarina izin verecek sekilde egitmelidirler. Ogrencilerin karmasik zihinsel siireclerini gelistirme ve bu gelisimlerini
izleyebilmek icin 6grencileri daha iyi anlamalidirlar. grenme ve anlamanin kurallarini ise katarak dgrenme teorilerini olusturmali ve
matematigin uygulamalarini gelistirmelidirler. Boylece zamanla matematige karsi olan olumsuz tutum, yerini matematigin gizemli ve

blyulu dlinyasina birakacaktir.

o Kemal OZGEN, Recep BiNDAK, Ekim 2008 Cilt:16 No:2, Kastamonu Egitim Dergisi
e Theoni Pappas, Subat 2018, Matematik Hayattir, Doruk Yayinlari
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* Matematigi seviyor musunuz?

[ 1Matematik sevdigim dersler arasindadir.

[ 1Matematik calismaya baslayinca birakmak zor gelir.

[ 1Zorunlu olmasam matematik dersine girmezdim.

[ 1Matematik hakkinda ileri diizeyde calismayi dustinmuyorum.

[ 1Teoremlerin dayandigi matematiksel mantigi 6grenmek isterim.
[ 1Keske diger derslerde matematik kullanmam gerekmeseydi.

[ 1Matematik calismayiisterim.

* Matematik alaninda bir meslek sahibi olmak ister misiniz?

[ 1Budersin meslegime katkisi yoktur.

[ 1Matematigiiyi bilmenin calisma olanaklarimi artiracagini
disunuyorum.

[ 1Gelecekteki hayatimda matematigin isime yarayacagini
distniyorum.

[ 1Meslek hayatimda matematigi kullanabilecegim bir durum
diisinemiyorum.

[ 1Matematigi hayatim boyunca bircok yerde kullanacagim.

* Matematikten korkuyor musunuz?

[ 1Matematik calisirken kendimi ¢cok caresiz hissediyorum.
[ 1Matematik en korktugum derslerden biridir.

[ 1Matematik calisirken rahatim.

[ 1Matematigin adini bile duymak beni huzursuz eder.

[ 1Matematik kafami karistirir.

[ 1Matematik calisirken kendimi rahat hissederim.

[ 1Baskalariyla matematik hakkinda konusmak beni rahatsiz etmez.

[ 1Yeni bir matematik problemiyle ugrasirken kendimi rahat
hissederim.

[ 1Matematigi anlayamayacagimi diistinliyorum.

[ 1Matematik beni korkutmuyor.

* Matematik calismaktan keyif aliyor musunuz?

[ 1Matematik calismak beni sinirli yapar. o
[ 1Matematik calismanin tesvik edici bir yani yok.

[ 1Baziinsanlarin matematikten nasil bu kadar hoslandiklarini
anlamiyorum.

[ 1Matematik dersinden zevk aliyorum.

[ 1Matematik sikicidir. S
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* Matematik sizin icin ne kadar nemli?

[ 1Matematik 6grenmek zahmete deger.
[ 1Matematik anlamaya calismak zaman kaybidir.

[ 1Gunlik hayatimda matematigi cok az yerde kullanacagimi
tahmin ediyorum.

[ 1Matematik bir bilim degil yalnizca bir aractir.
[ 1Matematik derslerinde basarili olmak benim icin 6nemlidir.
[ 1Diger dersler bana matematikten daha 6nemli gelir.

[ 1Matematik sistemli disinmeyi 6gretir.

* Matematik ilgi alanlarinizdan biri mi?

[ 1Baskalariyla matematik hakkinda konusmaktan hoslanmam.
[ 1Matematik problemleri cozmek bana cekici gelir.
[ 1Bundan baska matematik dersi almak istemiyorum.

[ 1Matematik calisirken sira disi bir soruyla karsilasinca yanit
bulana kadar ugrasirim.

[ 1Derste ¢coziimu yarim kalan matematik problemleriyle ugrasmak
bana zevk verir.

[ 1Karsilastigim problemleri matematik kullanarak ¢6zmek
hosuma gider.

* Matematikte ne kadar iddialisiniz?

[ 1Matematik alaninda iddialiyim.

[ 1Matematik calismak gerektiginde kendime glivenmem.

[ 1Matematik dersini becerebilecegimi sanmiyorum.

[ 1Matematik derslerinden iyi notlar alabilirim.

[ 1Matematiksel disiinme yetenegine sahip degilim.
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