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Cekmekoy / Fizik Ogretmeni

DOGADA FiziK

Fizik biliminin bir ok tanimini yapabilir farkl
boyutlanyla tartigilabiliriz. Bir kuantum fizikgi
gbziinden ele alip molekiiler yapilardan, atom alti
parcaciklarindan bahsederek enerjinin dogasindan
s0z edebilir ya da biraz daha tarihte eskiye giderek
Newton mekanigini anla bugiin halihazirda
hangi alanlara 1gik tuttugu aciklanabilir. Fizik
biliminin istedigimiz alanindan sinirsiz bilgi edi-
nebilir ve sagirtici olaylarina gegmisten giiniimiize
¢agin her adimini nasil degistirdigini yorumlayabili-
riz.

Ancak bu sinirsiz bilimsel bilgi kusagi, lise
cagindaki genclerimize bir bilimsel makaleden sz
eder gibi aktarilmamalidir. Fizik bir doga bilimidir
seklinde tanigtirdigimiz bu bilim dalini dogasi ile i¢
ice en yalin ve 0zgir haliyle sunmak ayricalik ve
gerekliliktir. Fizik dersinin matematiksel yiikiinden
dolay! tedirgin ve on yargi ile gelen dgrenciyi
laboratuvar ortamiyla bulugturmak, fikirlerini
degistirmek adina avantajdir. Buna ragmen fizik
yaramaz bir ¢ocuk gibi dort duvardan gikmak igin
miicadele edecektir.

“Ogretmenim, bu konu bizim ne isimize
yarayacak? Bunu neden 6greniyoruz ki ?” ciimlele-
rini fizik dersi igerisinde duydu§umuz zaman
birgeyleri yanhs yaptik demektir. Giinki fizik
hayatin iginden bir nefes olup nesnelerde etrafimiz-
da gorebildigimiz her seyi agiklamaya yetecek
nitelikte bir bilimdir. Ornegin, test kitaplarindaki
birgok problemi ¢dzebilecek bilgiyi sunarken bir
yandan hayatin iginden problemlere cevap verebil-
me yetenegi kazandirir.

Amag (niversite sinavi bagarisinin yanisira
hayatin iginden problemlerle miicadele edebilecek
ve bilgisini etkin bir bigimde kullanabilecek bireyler
yetistirmektir. Nasil mi? Dogada fizik kamplari,
tecriibe ettigim en eglenceli ve akilda kalici
nitelikteki ders etkinlikleridir. Sinifta ¢oziilen test
kitabi sorusundan tek farki siklar 6grenci gruplari-
nin hazirladigi ¢éziimlerdir. Problemimiz selde
kalan bir insani veya hayvani kurtarmak olsun.

Gruplara ayrilan 6grencilere Basit Makinalar
konusunda gérdiikleri makaralar ve ipler profesyo-
nel olarak tanitilir. Her grup kendi makara sistemini
belirtilen agirlik siminnda hesaplamalar yaparak
Uretir.

Tabi ki artik dersimiz bir gol kenarinda ormanin
¢am kokulari arasindadir.

Ogrenciler beyin firtinasi yaparak iddialarini
surdiriirken kendi ¢6zimiini Gretmenin keyfini
cikanr. Burada en giizel kavram dretmektir. Artik
fizik, tahtadan deftere gegirilen problem ¢6zimi-
niin benzer bir problem igin uygulanmasi degildir.
Isbirligi, ekip olma ruhunu kazanan 6grenciler
sistemlerinin tanitimini yaparlar. Gruplar son olarak
kurulmas! istenen sistemi oylar. Oylanan sistem
kurulur. Belkide bu sistem hatali olacaktir ve
hatanin nasil olugtugunu ayrica gézlemleme firsati
yakalanacaktir. Burada da farkli bir 6§renme yolu
kendiliginden dogmus olacakir.

Iste gergek bir problem ve gergek bir makara
sorusu tartiglyoruz. Daha az kuvvet ve daha az
makara ile agirhk nasil cekilecekti? Bir grup
buldugu sistemin aslinda AFAD tarafindan
kullanilan bir yontem oldugunu 6grenerek bilgisini
en dogru sekilde kullanmanin gururunu yasarken
diger gruplar hatalarinin sebeplerini 6grenir ve
bilgisini daha da akilda kalici hale getirmis olur.

kurtarma olayini tecriibe etmek giizel bir ani olarak
kalacaktir.

Bagka bir etkinlikte, problem ise yiiksek bir
tepeden inilmesi gii¢ bir yere diigen insani kurtar-
mak olabilir. Konu bashgimiz yine basit makineler
olup problem alanimiz degismistir. Farkli bir alanda
gdzlem yapan Ogrenciler ¢oziim iretmek igin
yanigirlar. Konu bashgi ayni fakat ortam ve iiretilme-
si beklenen sistem kesinlikle ayni degildi. Yani
bilgiyi yorumlama kabiliyeti bu yolla bir kademe
daha ilerleyebilir.

Fizigin dogasi geregi; fizik dersini biitiin
branglardan ayiran biyisi her an yasiyor, iretiyor,
evreni ve gezegenimizi agikliyor ve kendisini
denetebiliyor olmasidir. Bu avantaji degerlendir-
mek, biz 6gretmenlerin elimizde tuttugumuz kale-
min ayricaligini bilmekten geger.
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Astronomi

UZAY
MADENCILIGI

Hazwlayan Abdullah KARALAR

Sanayi devriminden
sonra Diinya’da
bulunan maden
kaynaklar hizla

tilkenmeye basladi.
Gunliik hayatin

hemen hemen her
alaninda kullandigi-
miz bu madenlerin
tilkenmesi, gelecek
nesiller icin buyik
sorunlar olusturabi-
lir. Bu nedenle
bircok lilke, kaynak-
lar icin uzaya yonel-
menin zorunlulugu-
nun farkinda.

Unya’'mizda bulunan tum kaynaklar

Glnes Sistemi’ mizin olusumu esnasin-

da var olan kaynaklardir. Asirlardir bu

kaynaklar tiketen insanoglu yeni ara-
yislar icerisine girmeye basladi. Glines Sistemimiz
olusurken var olan bu kaynaklarin yakin uzayda da
var oldugunu hatta neredeyse hi¢ el degmedigini
fark etti.

UZAY MADENCILIGi NEREDE YAPILACAK?
GUnUumuzde en cok ihtiyac duyulan maden
cesidi metal madenlerdir. Agir sanayide kullani-
lan demir, enerji iletimi icin vaz gecilmez olan
bakir elektronik teknolojisinde cok onemli yere
sahip olan altin ve digerleri... Bu madenciligi icin
ilk akla gelen yer Ay olabilir. Clnku Dunya’'miza
en yakin gok cismi olmasi isleri bir hayli kolaylas-
tirmakta. Ancak Ay’in olusum hikayesine baktigl-

mizda, metal madeni aramak icin higte uygun bir
yer olmadigini fark ederiz. 4,5 milyar yil 6nce
Dinya’ya Mars buyukliginde bir gezegen carpti
ve carpismanin etkisiyle her iki gezegen erimeye
basladi. Eriyen maddeler akiskan hale geldi ve
daha agir olan metaller merkeze dogru yoneldi.
Hafif olan katmanlar ise yorliingede katilasarak
Ay’ meydana getirdi. Bu nedenle Ay’da ihtiyacimi-
z1 karsillayacak kadar metal bulunmamaktadir.
Ve bilim insanlari bu alanda gozlerini asteroidlere
dikti.

NEDEN ASTEROIDLER?

Bilim kurgu dunyasinda asteroid madenciligi
yaklasik 117 yil 6nce ortaya ¢ikmisti. Amerikall
yazar Garret P. Serviss 1898 yilinda yazdig
“Edison’s Conquest of Mars” adli kitabinda tama-
men saf altindan olusan bir asteroid den bahset-
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59 kilometers

misti. O donemlerde cok ciddiye alinmayan ve
uzak bir hayal olarak gorinen bu konu 2015
yihinin temmuz ayi itibariyle ciddiyet kazandi.
UW-158 isimli goktasi Dunyamizdan sadece 2,4
milyon kilometre uzaklktan gecerken butin
haber kanallar ondan bahsediyordu. Gunku bu
goktasl Uzerine 90 milyon tonluk platinyum,
rodyum, paladyum ve osmiyum gibi nadir ele-
menler icermekteydi. Maddi degeri yaklasik ola-
rak 5 trilyon dolar olan bu goktasi uzay madencili-
gi hakkindaki tartismalari tekrar alevlendirdi.

UW-158 bu goktaslarindan sadece bir tanesi.
Mars ve Jupiter arasinda bulunan Kuiper Kusa-
g'nda bu gbktaslarindan milyonlarcasi var. Ayrica
Glnes sistemindeki yorlingesinde hareket eden
sayisiz goktasl da mevcut ve bu goktaslar zaman
zaman Dinya’miza yaklasmakta. Bilim insanlari-
nin tespit ettigi bazi érneklere bakacak olursak;
33 kilometre uzunlugunda ve 13 kilometre genis-
liginde olan, 79.2 trilyon ton kutlesindeki 433
Eros asteroidinde, tahminlere gore Dunya’da
simdiye kadar c¢ikarilandan daha fazla altin ve
platin vardir. Baska bir 6rnek; boyutlari 200

kilometre Uzerinde olan metal yuklu 16 Psyche
asteroidin de, Dunya ihtiyaclarina binlerce yil
yetecek nikel-demir bulundugu tahmin edilmek-
tedir. Kisacasi sadece 1km capindaki metalik bir
asteroidin bile hammadde olarak gunumiuzdeki
degeri trilyon dolarla ifade edilmektedir.

UZAY MADENCILIGi NASIL YAPILACAK?

Bu konu ile alakali gesitli Ulkelerin uzay ajans-
larinin yani sira bazi 6zel sirketlerde kafa yormak-
tadir. Kisa vadeli ve uzun vadeli olmak Uzere
bircok plan gelistirilmistir. Ornegin Nasa’nin Mars
kolonisi kurmak istemesinin altinda uzay maden-
ciligi yatmaktadir. Marsta kurulacak bir koloni,
uzay madenciligi icin ¢ok iyi bir istasyon olabilir.
Kisa vadede ise pek ¢ok dusunceden siyrilip 6ne
cikan gorls; kucUk caplara sahip goktaslarini
yakalayip Ay’in yoriingesine getirmek.

Bu is icin insansiz uzay gemileri tasarlanmaya
basladi bile. Uzmanlar fosil yakitli roketler yerine
iyon motorlu roketler kullaniimasinin daha uygun
oldugu konusunda hemfikirler. CinkU uzun sureli
yolculuklar i¢in uygun olan iyon motorlar kullani-
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lan araclarin hafif olmasi ve yakit yerine maden
depolayabilecek olmasi.

Ornegin NASA ninprototip olarak tamamladig
Koruklu Uzay Gemisi gozline kestirdigi asteroidi
katlandiktan sonra kolayca acilabilen 6zel bir
motorize korUkle yakalayacak. Bu koruk, kuguk
bir otomobil buydkligundeki asteroidi igine
alacak. Daha sonra kérigin agz kapanacak ve
robot gemi, asteroidi aylar stirecek bir yolculugun
ardindan Ay yorlingesine birakacak.

ILK UZAY MADENCILiGi NE ZAMAN?

Uzay madenciligi icin ilk adimlar atiimis olsa
bile bircok acgidan gelisime ve yenilige ihtiyag
duyulmaktadir. Teknik, sosyal, siyasal ve ekono-
mik anlamda gelisimler ile sekillenecek olsa da
ABD’de kurulan Deep Space Industries isimli
sirket 2015 yilinda ilk asteroitini yakalamayi,
2016’da Dunya’ya ilk orneklerini getirmeyi ve

2023 yilinda aktif asteroit madenciligine gegcmeyi
planlyor.

Dunya’nin 6nde gelen sirketleri ve yatinmecilar
da bu konunun ehemmiyetinin farkinda. ilk
lansmanini 2015'te yapan, Google'in kurucusu
Larry Page ve CEO’su Eric Schmidt tarafindan
finanse edilen, yontemin James Cameron gibi
unlu bilim kurgucular tarafindan danismanlik
yapilan ve Eric Anderson ve Peter Diamandis gibi
milyoner uzay girisimcileri tarafindan kurulmus
olan Planetary Resources sirketi bu konuda ciddi
adimlar atmaktadir.

Uzay madenciligi hakkinda; Uluslar arasi
hukuk dizenlemeleri konusulmaya baslanmistir.
Ulkelerin ve tiizel sirketlerin uzay madenciligi
yapabilecegi alanlar ile ilgili kanunlar (izerinde
calismalar gerceklestiriimektedir.
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Moderm;fmgm temellerini atan Einstein, bir uzay ve zaman modeli quardk
nasil paﬁbdlglnl anlamanin yolunu acti. Cox ve Forshowun amaci, Emsie
zaman kuromlnl mumkun olan en basit blglmde onlcﬂmok.Amo bunquo'\zef

sagdlamak. ., Tol %, ' N ‘
Kitabin ilerleyen sayfalarnda, nesnelenn yukselg hI!l(erG- hareﬁef e’mglnde uzay ve
zamana iliskin sagduyuya dayali f|k|rler|m|zm nasil go!duguhe §nh|’r olacaksiniz. Yildizlar
neden parlar? Nukleer enerjn neden kémur yc dd petrelden felelq daha:verimlidir? Katle
nedir? Bu sorular bizi modem parcack f|Z|gJ dunycﬁno‘ CERN' deki-BuyUk Hadron Carpistir-
cis’'na ve kutlenin tam dq, kokenmln aglklcnmcsma yoi' dgcbllecek olan Higgs parcacigi-
nin arayigina goéturecek. . ; e
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Yayinevi: BogoziGi
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Misir mumyalarinin kizilétesi tarayici-
larla elde edilen gérintilerinde dév-
meler tespit edildi. Dévmeler 3.000
yillik 7 mumya Uzerinde bulundu.

Antik Misir'dan ginimize kalan
mumyalar Uzerinde bilim insanlarinin

calismalart  farkli araclarla  devam
ediyor. Antik Misir'dan kalan mumya-
lar yeni teknolojilerle de inceleniyor.
Son olarak mumyalar, kizildtesi sen-
sorler ile incelenmeye baslandi. Kizils-
tesi tarama ile elde edilen bulgular,
Amerikan Oryantal Aragtirma  Oku-
lu'nun 22 Kasim’da gerceklestirilen

10 | Moment « Aralik 2019




yillik toplantisinda aciklandi. Arastrmacilar,
3.000 yillik 7 mumya GUzerinde tarama iglemi
yaptiklarini acikladilar. Vicutlarinda dévme
bulunun yedi mumyanin kimlikleri tespit edile-
miyor. Ancak mumyalarin Deir el-Medina
bélgesinde bulundugu arkeologlar tarafin-
dan aciklandi.

Daha 6nce dévmeleri tespit edilen 6
mumya ile beraber son 7 mumya Gzerindeki
arastirmalar dévmelerin  birbirinden farkl
oldugunu gésteriyor. 12 kadin ve 1 erkek
mumya Uzerinde yapilan calisma, dévme ta-
sarimlarinin  ve yerlesimlerinin  birbirinden
oldukca farkl oldugunu gésteriyor.

Telefonlarin Asin Isinma Sorununa
Potansiyel Bir C6ziim Bulundu

Arastirmacilar, elektrik akimi kullanmadan
bilgisayara veri depolamanin bir yolunu kes-
fetti. Bu teknoloji sayesinde daha hizli islem
yapabilen ve enerji tasarrufu sayesinde
Isinma sorunu yasamayan teknolojik cihaz-
lar Gretilebilecek.

Ginomizde kullanilan elektronik cihazlar,
iglerinde bulunan bitleri manyetik olarak etki-
leyen sistemler kullaniyor. Singapur Devlet
Universitesi Elekirik ve Bilgisayar Mihendisligi
Bolimi'nden arastirmacilar, ‘dénis dalgasi’
adi verilen bir manyetizma sistemi gelistirdi. Bu
da cihazlarin daha verimli calismasini sagliyor.
Geleneksel elektronik yongalarindaki joule s
dénisimU  nedeniyle cihazlarin = sicakliklar

_ GRAFEN NEDIR omz yUkselir. Bunun sebebi cihazin icerisinde sirek-
nm

o 9 , \ 9 li hareket hélinde bulunan akimdir. Bu yontem
|* de hem yongalarin yeterince verimli olmasini
o ‘,,«» \ , \ P engeller hem de enerjinin bosa gitmesine
| | I neden olur. Akim yerine dénUs kullanilacak:
,/\/\./\./ \./ N,

e 1 1 1 L1 Ty
KWEl N2 SN2 NZ2N 72N 72 ILEKEN
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Arastirmacilar 'Enerji Verimliligi' Kavramini
Degistirecek Bir Super lletken Kesfetti

Bugine kadar normal bir iletken malzeme
olarak bilinen grafenin, yapilan bir aragtir-
ma sonucu aslinda bir stper iletken ol-
dugu ortaya cikarnldi. Bu siper iletkenlik,
enerji verimliligini Ust noktalara cekebilir.

ScienceAdvances dergisinde yayinlanan
yeni bir makalede, tek bir karbon atomu
katmanindan olusan bir malzeme olan
grafenin, bir zamanlar tahmin edilenden
cok daha etkili bir iletken (super iletken)
oldugu belirtildi. Ohio Eyalet Universite-
sinde gdrev yapan aragtirmacilar, grafeni
normal bir enerji iletkeni olmaktan cikarp
sUper iletkene dénustiren “sihirli bir agi”
bulduklarini séylediler.

Herhangi bir metal, normal bir enerji
iletkeni rolinde yer aliyor, ancak bir “sGper
iletken”, herhangi bir diren¢ olmadan
elektrigi iletebilen ve bu yizden herhangi
bir enerji kaybi yasatmayan bir metaldir.
Grafenin baslangicta sadece normal bir
iletken oldugu dUsincesi vardi ancak aras-
tirmacilar mevcut tek katmana ikinci kat
karbon atomu koydular. Ayrica, bu atom-
lar "sihirli ac¢i" olarak adlandirdiklan seye
cevirerek 1 derece ve 1,2 derece olarak
Slctiler.

Arastirma ekibinde olan ve ayni zamanda
yUksek lisans yapan Emilio Codecido,
“Super iletkenlik bircok sektorde adeta bir
devrim vyaratabilir. Elektrik iletim hatlar,
iletisim hatlari, ulagim ve trenler gibi alan-
larda iletkenlik oldukca biyok &neme
sahip. Bukilmus iki tabakal grafendeki
sUper iletkenlik, super iletkenlik hakkinda
bize cok daha fazla sey 6gretecek” acikla-
masini yaptl.

12 | Moment « Aralik 2019

100 Yillik
Fizik Gizemi,
Bir Universi-
te Ogrencisi
Tarafindan

" 'ﬁ - Coziildi

Yaklogik 100 yildir bilim insanlarinin iginden gkamadigi bir gizem soz
konusuydu. EPFL Universitesi‘nde bir lisans dgrencisi, bilim insanlarinin 100
ylldir iginden gkamadigi bu gizemi ¢ozmeyi basardi. Bilim adamlannin
kafasini kanigtiran bu gizem; dar ve dikey tiiplerdeki gaz baloncuklarinin neden
yiskselmedikleri ve yerlerinde sikisip kaldiklan sorusuydu. EPFL Universitesi'n-
de bir lisans dgrencisinin yaphg araghrmalar ve gozlemlere gore baloncuklanin
efrafinda ultra ince bir svi katman bulunuyor. Orencinin kesfettigi katman,
baloncuklanin  serbestce yikselmelerine engel oluyor. Hatta elde edilen
sonuglar; bu baloncuklann aslinda sikisip kalmadiini, sadece agin derecede
yavas hareket etfiklerini gosteriyor. Bilimsel kanunlar, bunun  sebebini
agklayamiyordu:

Bir su bardagindaki baloncuklar, yiizeye dogru yiikselir ve bu sirecin nasil
gerceklestigini bilimsel kanunlarla agklamak oldukga basittir. Ayni bilimsel
kanunlar, birkag milimetre kalinhkta bir tipdn icindeki baloncuklann neden
ayni sekilde yikselmedigini agiklayamiyordu. Fizik araghrmaalan, bu gizemle
kargilasali neredeyse 100 yil oldu. O ginden beri de bir agklama getirileme-
misfi. Asil olmasi beklenen ve dne sirillen feori; swvinin hareket hdlinde
olmadigi ve bir direncle kargiloagiimadigi durumlarda baloncuklann yukan
dogru hareket etmesi gerektigi yonindeydi.

Gelitirilen formiillerde ve agklamalarda bu baloncuklann etrafinda sii bir
katman oldugu, bu yizden de yukan yikselmedikleri yer aliyordu fakat hicbiri,
bu teoriyi tam olarak kanitlayamiyordu. EPFL Universitesi‘nde lisans grencisi
olan Wassim Dhaouadi, daha dnceki teorilerde dne sirilen bu ince swi
katmani sadece gorintilemekle kalmadi, ayni zamanda dlgimlerini alip genel
yapist hakkinda da agklamalarda bulundu.

Dhaouadi, elde ettigi sonuglardan;
bu baloncuklarn, bilim insanlan-
min  disindiklerinin  aksine
sikisip kalmadigini ve aslinda
yukanya dogru hareket et-
tiklerini ortaya gkardi. Bu
hareket o kodar yavas ger-
ceklesiyor ki insan gdzinin
algilamast mimkin degil. Ba-
loncuklann etrafinda bulunan bu
ince katman, baloncuklann yuka-
nya dogru hareketini yavaglatan bir
direng uyguluyor.




BN Hazirlayan: Serra KOYUNCU ¢ Nilifer-Bursa [RERESEERS
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Lecomard Mdodinow

BUY UK
TASARIM

.

Douglas Adams, Otostopcunun Galaksi Rehberi’nde karakterlerine bir bilgisayardan
“hayatin evrenin ve her seyin” nihai yanitini sordurur. Stephen Hawking ve Leonard
Miodinow’un Biiyiik Tasarim’da isaret ettikleri gibi, bilgisayarin verdigi “42” yaniti
yardimci olmaktan uzaktir. Hawking ile Mlodinow, o nihai soruya su ¢ soruyu ilave

ediyorlar:
Nicin hiclik degil de varlik var?
Nicin variz?
Nicin baska yasalar degil de bu bildigimiz yasalar var?
Sayfa Sayisi: 161 Baski Yili: 2012 Dili: Turkce Yayinevi: Dogan Kitap

Moment | 13



Hayatimizdaki Fizik

YILDIRIMLAR

Hazirlayan: Tugrul ALAN e Avcilar-istanbul

asamimizin her alaninda, her
kdsesinde Fizik ile i¢ iceyiz. Orne-
gin elmanin agactan koptuktan
sonra “Neden uzaya degil de
yere dogru duslyor?” sorusunun
yanitina, “Koskoca gemiler nasil
oluyor da denizde giderken batmiyor?” gibi

¢6zmemiz konusunda bize yardimci oluyor.
Buglin ise fizik bize her ¢ocugun korkulu
riyasi olan, fotografcilar icin muhtesem
manzaralar olusturan, bitkiler ve canlilar
icin yarar saglayan bir konuyu ¢6zmemizde
Isik olacak. Simsekler ve Yildirnmlar.

insanoglunun merak ettigi sorulara ve ger-
cekleri 6g8renme arzusu karsinda hemen
onumuze fizik cikiyor. Fizik bircok doga
olayini ve gevremizdeki her seyin duzenini

Simsekleri ve yildinmlari gérmeyenimiz
yoktur. Genel de yagmurlu ve firtinal hava-
larda ortaya cikan ve etrafa yuksek ses ve
Isik yayan ince uzun cizgiler olarak biliriz
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onlari. Fakat yildinmlar ve simsekler hicte o
kadar masum degillerdir.

Simsekleri ve yildinmlar genel de insanlar
ayni doga olayl olarak ele alirlar. Fakat
simsek ve yildinm aslinda birbirinden cok
farkli doga olayidir. Simsek, iki bulut arasin-
daki yik bosalmasina; Yildirnm, yeryizu ile
bulut arasindaki yuk bosalmasina denir.

Biraz daha acmak gerekirse, Simsekler
asiri yuksek pozitif yukli bir bulutun yuksek
negatif yukli buluta carpmasi ve bu durum-
da olusan enerjinin yeryliziine inmesidir.
Bu olay gergeklesirken gokyuzinden yeryU-
zune kirik ince isik sizmeleri seklinde inen
goruntuler olusur. Yildinmlar ise; gok girul-
tlsl ve simseklerden olusan bulutlar ile
yerylzu arasindaki elektrik bosalmasidir.
Isinan algak hava, gelen soguk bir 6n cep-
he tarafindan yukari itilir ve bulutlar icinde-
ki pozitif ve negatif yukler birbirinden ayrilir.
Yiklerin bu ayriimasi, bulutun tabaninda
toplanan negatif yuklerin, karadaki veya
denizdeki pozitif ylkleri cekmesine neden
olur. Bu etkilesim gerceklestiginde ise;
pozitif yik i1s18in Ggte biri hizla yukari dogru
firlar ve neon parlakliginda bir isik olusur.

Bu olaylar yasanirken herkesin fark ettigi
bir durum vardir. Ses ve isik. Yildinmlar ve
simsekler olustugunda once i1sik stizmesini
gorlip sonradan yuksek siddetteki sesi
duyariz. Bunun sebebi isik hizinin ses hi-
zindan daha hizli olmasindan kaynaklanir.
Simsek saniyede 90.000 mil yani neredey-
se I1sik hizinin yanisi hizla hareket eder. Bir
simsegi basladigl andan sonuna kadar
izlemek imkansiz gibi bir seydir. Yani bu
doga olaylyla gece karsilasan bir kisi kisa
sureligine havanin aydinlandigini  gorup
arkasindan kulaklari tirmalayan yuksek
siddetteki sesleri duyar.

Simseklerin ve yildinmlarin 6zellikle gocuk-
lan korkuttugunu sodylesek bile disarida
simsekler cakarken herkes bir an once
evine siginmak ister. Bunun sebebi yildirnm-

larin yerylGziine indigi anda cok yuksek
enerji yaylp ayni zamanda ¢ok yUksek
sicaklikta oldugundan dustigu yere yuksek
enerjili 1s1 vermesinden kacinmamizdir. Ya-
ni insanhgl tehdit eden bu doga olayina
karsi 6nlem almamiz gerekmektedir.

Nasil mi? Soyle, yildinm ¢arpmalarinin cogu
acik alanlarda gerceklesmektedir. Fakat bu
acik alanlar haricinde ki yerlere yildinm
carpmayacak diye bir dislnceyi aklimiza
getirmemeliyizdir. Konutlarda ve toplu a-
lanlarda yasanan yildinm c¢arpmalarinin
cogu telefon gorismeleri sirasinda yasan-
maktadir. Bu carpmalar sonucunda Kkisi
6limle ve sakat kalmayla birlikte isitme
kaybli, yanma ve siddetli elektrik carpmasi-
na maruz kalabilir.

Dunyanin simsek baskenti olarak bilinen
Florida, ABD’ye her sene insanlari 800 den
fazla yildinrm garpmasiyla 6lime surukle-
yen bir kaos olusturmaktadir. Ulkemizde
gozlenen verilerden yapilan tahminlere
gore 1 yilda 100’den fazla insan yildinm
carpmalan sonucu hayatini kaybetmekte-
dir. Ozellikle Ulkemizde Karadeniz Bolgesi
simsekleri, yildirmlarn ve gok gurultileri ile
UnlG en 6nemli bolgemizdir. Bunun sebebi
bu bélgenin bol yagmur alan bir iklim
yapisina sahip olmasidir.

Yani 6zetlemek gerekirse, nasil deprem ve
diger doga olaylarina alismamiz ve hazirlkli
olmamiz gerekiyorsa simsekler ve yildinm-
lar gibi doga olaylarina karsi da bilingli ve
hazirhkli olmamiz gerekmektedir. Bunun
yani sira doga olaylarinin neden olustugu-
nu iyi bilmeli ve bir doga olayi ile karsilasti-
gimizda ne yapmamiz gerektigi konusunda
bilgi olmalyiz. Umarm simsekler ve yil-
dirmlar sizleri sadece gece sicacik yatagl-
nizda duvariniza vuran goélgeleriyle korku-
turlar... Tedbirli olmaniz dilegimle...

Oy
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Hazirlayanlar: Sila Seyhan ¢ Eryaman-Ankara

5

Zeynep Yaren ERYILDIRIM ¢ Eryaman-Ankara

eniz kirliligi kendi ekosistemine zarar
D veren bunun yaninda insan sagligini

geri dbnllmez bir sekilde bozan,
—— insanlarin deniz Urlnlerinden yarar-
landi§i 6regin balikcilik gibi meslekleri etkile-
yen ve kapasitesini yok eden madde veya
enerjinin insanlar tarafindan denize isteme-
den, ya da isteyerek birakiimasidir. Bu kirlilik
hem denizde yasayan canlilari olumsuz yénde
etkiler hem de denizin kullanim kalitesini
azaltir. insanlarin yaptigi aktiviteler sonucu
olusan ve gin gectikce 6nlenmesi zorlagan
deniz kirliligi, biz buna ¢6ztim bulamadikca bizi
daha guglu bir sekilde tehdit etmeye devam
edecektir. Deniz kirliligini azaltmaya y6nelik
bazi énlemler sunlardir;

Bu sliplrge denizlerimizdeki ¢opleri temizle-

mekte bize yardimci olmaktadir.

Bu makine ise yarati§i akisla birlikte copleri
hapsederken, ektigi suyu denize birakmaktadir.

Bu su taneleri yosun 6ziinden Uretilerek kati
halde bulunarak yenilebilir. Ambalaj olarak da
kullanilabilir.

Bu hortum denizdeki tim atiklari tespit ederek
bunlari toplayabilme 6zelligine sahiptir.

Ayrica denizlerde yasayan ve ekosistemimizin
ayrilimaz bir pargasi olan hayvanlari unutma-
mamiz lazim. Bu altil icecek paketi yiizinden
hayvanlar yanlis seyler yiyerek dlebiliyor ve
ambalajlar hayvanlar tarafindan tlketilebiliyor.
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Unlu Fizikgciler

Hazirlayan: Ebru OZCAKICI » Bayrampasa-istanbul

POLONYALI KIMYAGER VE FiZIKGi

Marie Curie
1867-1934

Marie Curie, 7 Kasim 1867'de
Polonya'da diinyaya geldi. Curie
kardesleriyle Dbirlikte annesinin
mudurlik yaptigr yurtta kaliyordu.
Ulkesindeki mevcut egitim sistemi
yliziinden kadinlarin (niversiteye
gitmesi ve teknik egitim alabilme-
leri icin yurt disina gitmeleri gerek-
mekteydi. Kardesi Bronya ile para
biriktirdiler. 1885 senesinde Bron-
ya, Sorbonne'da tip egitimi gor-
meye basladi. Mezuniyetinin ar-
dindan Bronya, Marie'ye matema-
tik ve fizik egitimi almasi icin yar-
dim etti. 1891 yilinin kasim ayinda
basladigi egitiminde bir buguk yil
sonunda sinif birincisi olarak fizik
diplomasi aldi. 1894 yilinda mate-
matik alaninda ikinci diplomasini
ald.

1896 yilinda 6gretmenlik diploma-
sini aldi. 1897 yilinda daha énce
Henri Becquerel'in duyurdugu;
uranyum tuzlannin yaydigi, sonra-
lari radyoaktivite olarak adlandiri-

lacak olan, 1sini ve uranyumda
bulunan i1sigin baska elementlerde
bulunup bulunmadigini inceleme-
ye basladi.Toryum’unda bu iginla-
nn yayilldigini kesfetti. Ve bu nok-
tadan sonra esi Pierre Curie de
Marie’ye yardim etmeye baslar.
Uranyum filizini sizmeye ¢alisma-
ya baslayan ikili 6ncelikle az mik-
tarda Bizmut buldu. Stizme islemi-
ne devam ettiler ve 1889 yilinda
Uranyumun radyoaktif bozulma-
sindan ortaya cikan ve ismini
Marie’nin vatani olan Polonya’dan
esinlenerek koyduklari Polonyum
elementini bulduklarini duyurdu-
lar. Bu noktadan sonra siizme ve
arnindirma isine devam ettiklerinde
ayni yil Radyum elementini bul-
duklarini duyurdular. Daha sonra
isinlan da radyoaktivite isinlan
olarak adlandirdilar. Bu konuda
yapmis oldugu calismalar ve bu-
luslan nedeniyle radyoaktivite biri-
mine Curie denilmektedir.

1904 yiinda doktorasini verdi ve
Fransa'da gelismis bilim alaninda
doktora unvani alan ilk kadin oldu.
Ayni yil radyoaktivite konusundaki
arastirmalarindan éturt, kocasi ve
Becquerel ile paylastigi Nobel
Fizik Odiili'ni alarak, tarinte No-
bel Odiili alan ilk kadin oldu. 1911
yiinda radyum ve polonyumun
kesfi ve arastirimasindaki rolin-
den dolayi Nobel Kimya Odiilii'ne
layik gorilen Curie, tarihte iki No-
bel Odiiliine sahip ilk kisi oldu.
(Halen 2 Nobel Odiiliine sahip tek
kadindir.) Bu dénemde laboratu-
var calismalarn sirasinda maruz
kaldigi asin radyasyondan dolayi
hastalik yasamaya baslayan Curie
1934 yilinda Fransa'da kan kanse-
rinden hayatini kaybetti. Oliimiin-
den sonra kendisine "Bilim igin
Olen Kadin" denildi. Marie'nin

radyoaktivite calismalarindan do-
layi, radyoaktivite birimine "Curie"
denilmektedir. Marie Curie'nin not
defterleri o kadar ¢cok radyasyona
maruz kalmistir ki, ancak kursun
kapli bélmelerde muhafaza edilip,
radyoaktif korunma malzemeleri
ile incelenebilmektedir.
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Michael Faraday
1191-18617

Michael Faraday, 22 Eylul 1791'de
ingiltere'nin kuzeyinden is aramak
icin gelmis kéyli ve demirci bir
babanin dért c¢ocugundan biri
olarak diinyaya geldi. Heniiz 13
yasindayken gazete dagiticisi ola-
rak ¢alismaya basladi. Sonrasinda
bir ciltciye cirak olarak girdi. 1813
senesine kadar devam ettigi bu
iste ciltlenmek lzere getirilen ki-
taplan okuyarak bilgisini genislet-
meye basladi. Bu sayede gencli-
ginde bircok kitap okudu. Ozellik-
le fizik kitaplarni biyuk bir heves
ve arzuyla okuyordu. Bu dénemde
eski siseler ve hurda parcalandan
yaptigi basit bir elektrostatik Ure-
tecten faydalanarak deneyler yap-
maya basladi. Sonrasinda yine
kendi yaptigi zayif bir Volta pilini

kullanarak elektrokimya deneyleri
gerceklestirdi. Deneysel olarak;
bir maddeden gecen belli miktar-
da elektrik akiminin, o maddenin
bilesenlerinde belli miktarda bir
¢Ozilume yol actigini gosterdi. Bu
sonu¢ ilk elektrik sayaclarinin
Uretimine imkan sagladi. Fara-
day'in bir baska énemli katkisi da
“amper” denilen akim biriminin
kesin tanimini vermis olmasidir.
Londra'da bulunan Kraliyet
Enstitisii'nde bir musterinin sag-
ladigi biletle 1812 senesinde tnli
kimyaci Sir Humphrey Davy tara-

findan halka acik verilen kim- ya
konferanslarina katilma sansi bul-
du. Konferanslarda tuttugu notlan
ciltleyerek is isteyen bir mektupla
birlikte Davy'ye génderdi. 1813
senesinde Davy'nin destegiyle
Kraliyet Enstitlisti'nde laboratuvar
asistanligi yapti. Bu dénemde
Michael Faraday evlendi. 1820
senesinde asistanliktan ayrild.
Bliyik bir hizla iin kazanan Fara-
day, 1823 senesinde Kraliyet Bilim
Akademisi Uyeligine secildi. 1825
senesinde laboratuvar mu- durli-
giine getirildi. 1833 senesinde
enstitiiye ders verdi. Yasaminin
timuna enstitiniin  galismalarina
adad..

19. ylzylhn baslarina gelinceye
dek elektrige gizemli bir olay
goziyle bakillyordu. Elektrik Ben-
jamin Franklin icin bir tir akiskan;
kimine gore de elektrik, pozitif ve
negatif olmak Uzere iki degisik
akiskand.. ilk defa Faraday elektri-
gi bir “kuvvet” olarak niteledi.
1831 senesinde bir bobinin yaki-
ninda hareket ettirilen gicli bir
miknatisin elektrik akimi olustur-
dugunu gosterdi. Bu sayede bii-
yuk miktarda elektrik akimi lret-
menin yolu agiimis oldu. Faraday
bir miknatis cevresinde tersine
karsilikli dénebilen bir kablo siste-
mi gelistirdi. Bdylece ilk defa
elektrik enerjisi mekanik enerjiye
doénustiralmis oldu. Bu kesif, e-
lektrik motorlarinin esasi kabul
edildi. Michael Faraday 25 Agus-
tos 1867'de Londra Hampton
Court'ta yasamini yitirdi.
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Gecmisten Gliniimiize icatlar

Hayatimizdaki

ICATLAR

Hayatimizda onemli yer tutan icatlar hakkinda bilinmesi gerekenler.
Kisa notlar ile ilk icatlar...

Hazirlayan: Doga GICIR e Lara-Antalya

PIL
Luigi Galvani

lektrigin bu dalindaki calismalan
E baslatan kisi, tinli kurbaga deneyi

ile taninan Luigi
Galvani (1737-1798)'dir. 1780 yI-
linda yaptigi deneylerin sonugclarnm 1791'de
aciklayan Galvani,
"hayvansal elektrik" teorisini ortaya atti.
1793'de Galvani'nin deneylerine devam eden
Alessandra Volta (1745-1827) bakir ve ¢inko
madenleri alarak aralarina tuzlu suya batiril-
mis slingerler yerlestiren Volta, elektrik aki-
mini elde etmeyi basardi. Béylece Volta Pili
adi verilen pili buldu.
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Tas Devri

| e gnenin'icadl cok onceye dayanmak-
| — tadir. Ilk olarak Fransa’da Tas
= Devrinden kalma 20 bin yil 6nce
yapilmis kemikten igneler bulundu.

insan, igneyi, hayvan derilerinden daha kulla-

| ! nish bir giysi liretebilmek i¢in yaptigl arayislar
[ sirasinda buldu. 15. yiizyildan itibaren metal
igneler, pek cok llkede kullaniimaya baslandi
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Cinliler

inliler tarafindan M.0 1500 yilinda

icat edilen pusula en baslarda

sadece yon bulma icin degil dini

amaclar icin de kullaniliyordu.
Miknatis tasindan (iretilen pusula cografi
kesiflerin yani sira toplumsal bircok yenilik de
katmuistir.

Thomas Savery ——_—

698 yilinda buhar makinesinin ilk
1 patenti Thomas Savery tarafindan
alindi. Thomas savery bu icat sa- 3 &
yesinde diinyayi degistiren kisilerden . @
biri oldu. James Watt buhar makinesini gelis- A
tirerek 1781 yilinda patentini aldi ve 1800’lu

yillarda bu motorlar ulasim, imalat ve tarim
gibi alanlarn gelismesinde yardimci oldu.

MATBAA MAKINESI

Johannes Gutenberg
Karl Benz

matbaa ilk Cin’de kullaniimaya

886 yilinda ilk modern arabayi Karl
Benz icat etmistir. Ama 20. Yizyilin
basina kadar arabalar ¢cok yaygin kul-
lanilmamis. General Motor, Ford ve
Chrysler gibi isimler seri lUretim tekniklerine
fazlasiyla yenilik katmislar. Otomobil ayni za-
manla cam, celik, boya, benzin imalati gibi
daha bircok triintin gelismesine yol acmis.

E ski zamanlarda internet yokken

baslanmis. Ahsap kaliplara harf-
lerin kazilmasi ilk baski seklidir.
Belirli tarihi saptanamadigindan dolayi
Milattan sonra 1. Veya 2. Yiizyilda kullanil-
maya baslandigl tahmin ediliyor. M.S 11.
Yuzyilda ise Cin’de ayn harflerle baski tek-
nigi bulunmustur. Bi Sheng isimli bir cinli
bir mucit bulmustur. Johannes Gutenberg
ise 1440 ‘li yillarda matbaa teknigini ge-
listirerek modern matbaanin babasi sa-
yimistir.




Guncel Fizik

KUANTUM
BiLGISAYARLAR

Hazirlayan: Irmak Azel ERSEKER ¢ Gekmekdy-istanbul

Kuantum fizigi; 20. Ylzyilin baglarinda
yasadigl en 6nemli gelismelerden bir bu
fizik daliyla tanismak olmustur. Kuan-
tum fizigi molekuler, atomik, atom alti
seviyede madde ve enerjinin dagiimasi-

ni inceleyen modern fizigin 6nemli bir calisma
alanidir.

Bilgisayarlarin evrimi bugln ki dijital devrimin
temelini olusturmakta ve bu durum hayatimizi her
yonden etkilemektedir.

GUnumuz bilgisayarlarindan farkli olarak 6zel is-
lemleri daha hizli gerceklestirmek icin kuantum bil-
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gisayarlari Uretmek amagclanmistir.

Simdiye kadar bilgisayarlar lizerinde yapilan ¢a-
lismalarin cogunun amaci pargaciklar kiigultmek-
tir ancak parcalar kuguldukge guvenilirlikleri azalir.
Bu nedenle Google, IBM, NASA, NSA (National Se-
curity Agency) gibi buylUk sirketler gun gectikce
Kuantum Bilgisayarlarla ilgili calismalara yatirim
yapmiglardir.

Kuantum Bilgisayarlar ve Giiniimiizdeki Bilgi-

sayarlar Arasindaki Fark Nedir?

TUm bilgisayarlarda ikili sistem kullaniimaktadir.
Bunun anlami sudur; her bir, 1 ve O rakamlarindan
olusan kombinasyonlari cevirerek ciplere kaydedi-
yor. Eger devrede elektrik akimi varsa 1 yoksa O
degerini alir. Bu sekilde kaydedilen her pargaya
BIT (Binary Digit) denir.

Kuantum bilgisayarlarda BIT adi verilen parcala-
rin kuantum versyonu kullanilir. Bu nedenle onlara
QUBIT adi verilmektedir. QUBIT ’ler ayni BIT ‘lerde
oldugu gibi 0 yada 1 ihtimalini karsilamanin yani
sira ayni anda 1 ve O ihtimalini de karsilayabilir. Bu
duruma “Superposition” denir. Bu durumun olma
olasiligl kuantum bilgisayar projesini yoneten Jerry
Chow “Bir yumurtayi kursun kalemin ustinde den-
gene durdurmak kadar zor.” Soézleri ile agiklamis-
tir. Fakat bu durum kuantum bilgisayarlarin gunu-
muzdeki bilgisayarlardan ¢cok daha hizli calismasi-
na neden olmustur.

Bu bilgisayarlar Daha mi Hizhi?

Kuantum bilgisayarlar ¢ogu islemi ginimuzdeki
bilgisayarlarla ayni hizda yapiyor ancak bazi islem-
lerde son derece hizlilar. Ornegin tamamen giive-
nilir kuantum bilgisayar Uretilmesi i¢cin uzun zaman
almasina ragmen bilim adamlari bu bilgisayarlarin
asal carpanlara ayirma islemini ginumuzdeki bil-
gisayarlara gore daha iyi yapacagl hakkinda kesin
bilgi vermistir. Carpanlara ayirma ¢ogu sifreleme
metodunun temelidir. Matematikgciler simdiye ka-
dar ikili sistem kullanan bilgisayarlarda asal ¢ar-
panlara ayirma iglemi yapan argoritma gelistireme-

81' Gao sgé LLE

mistir, hala olasi kombinasyonlar denemekteler-
dir. Sonu¢ olarak yapilmasi gereken tek sey bil-
gisayara dogru soruyu sormaktir.

Peki, Sorun Ne?

Sorun su ki veriler ¢cok kisa sure bu bilgisayarlar-
da kayitli kalyor. Uzun sure verileri kaydetmek ¢ok
zor. Surenin kisalmasi hesaplamalarda hata orani-
nin artmasina neden oluyor.

Gunumuzdeki bilgisayarlarda veri depolamak
icin sabit transistorlar kullanilir fakat kuantum bil-
gisayarlarda parcaciklarin hareket etmesi gerektigi
icin bu yontem kullanilamaz. Cunkl en ufak bir
hareket sonucun hatall ¢tkmasina neden olabilir.
Arastirmacilar bu durum icin farkli calismalar yap-
makta ancak iclerinde en ¢ok umut veren “Super
iletken devreler” adi verilen yontem olmustur. Bi-
lim insanlari, sogudugunda kuantum karakteri
sergileyen materyaller Ureterek qubit’ler gelistir-
mistir. Bu islemin gerceklestigi ortam neredeyse
uzay boslugu kadar soguktur.

Bu teknoloji bilim alaninda bir ¢igir acabilir. GU-
nimduz bilgisayarlari biyokimyasal sureclerin so-
nuglarina hesaplama konusunda oldukga yavastir
fakat tam islemli kuantum bilgisayarlarda yeni asi
ve tedavi yontemleri cok daha hizli gelistirilebilir.
Buda insanoglunun gelecegi i¢in buyuk bir adim-
dir.

v-vonr-z. 4

1
{
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Fizik Kimya Biyoloji Matematik Simulasyonlar

(o= s} Hazrlayanlar: Mustafa GOK * Bahcesehir-istanbul
Azra BOROZAN e Bahgesehir-istanbul

iki nesnenin birbirlerine uygula-

diklan yer cekim kuvvetini goriinti-

lenirdir. Nesnelerin 6zelliklerini, yer

cekim kuvvetini nasil degistirdigini

gormek kitleler ve uzaklik gibi parametre-
leri degistirin.

° .
I CERIK

ORNEK OGRENIM HEDEFLERI

o Yer cekimini, nesnelerin kutleleriyle ve
aralarnindaki mesafe ile iliskilendirin.

e Yer cekimi kuvvetleri icin Newton'un -

clincii kanununu aciklayin.

e Kiitle, mesafe ve yer cekimini alakalan-
dirmaniza firsat verecek bir esitligin var ol-
dugu bir deney tasarlayin.

o Evrensel yer cekimi sabitini belirlemek
icin 6lciimler yapin.

m2 vi m1 nin Cekim Kuvveti = 0.000 000 041 712 N

m1 yi m2 nin Cekim Kuvveti = 0.000 000 041 712 N

24 | Moment - Aralik 2019

(v Show Values
[:] Constant Radius




°
P j CERIK
Asidik, bazik veya nétr olduklari-
ni bulmak igin kahve, tiikiriik veya (o)
sabun gibi seylerin pH'ini o6l¢tin.
—— Cozeltideki hidroksit ve hidronyum

iyonlarinin goreceli sayilarini gorsellestirin.
Logaritmik ve dogrusal olcerler arasinda
gecis yapin. Hacmi degistirmenin veya
suda ¢6zmenin pH'l degistirip degistirme-
digini sorgulayin. Kendi sivinizi da tasarla-
yabilirsiniz!

ORNEK OGRENiIM HEDEFLERI

e Bir cozeltinin asidik mi bazik mi oldugu-
nu belirleyin.

e Bagil sirayla asit veya baz yerlestirin.

o Cizimlerle beraber molekiiler bir dlcekte
su denkliginin pH ile nasil degistigini sap- Logaritmik (_J
tayin.

e Hidroksitin, hidronyumun ve suyun yo-
gunlugunu verilen bir pH da belirleyin.

o Syvi rengini pH ile iliskilendirin.

e Suda ¢6zme ve hacmin, pH ve hidroksit,
hidronyum ve su yogunlugunu nasil etki-
leyecegini (nitel ve nicel olarak) 6ngériin.

bazi bakteri hiicrelerinde laktozun LB W

Dosya Yaram

CERIK
I Gen agl insa edin!Lak operon;

metabolizmasindan sorumlu olan

genlerin dizisidir. DNA'ya gen ek-
leyerek veya cikararak sebep olunan lak
operonundaki mutasyonlarin etkilerini
gozden gecirin.

ORNEK OGRENIM HEDEFLERI

e DNA kontrol elementlerinin ve cesitli
genlerin degisinimlerinin (eklenerek ya da
cikarilarak) laktoz metabolizmasina etki-
lerini tahmin edin.

e Laktoz yogunlugunun degisiminin laktoz
metabolizmasina etkilerinin 6ngoriin. i,
o lLaktoz ayarlamasinda Lakl, LakZ ve :,m,‘m ) Iﬂlm
LakY'nin rollerini agiklayin. —

] Laktoz Metreyi Goster [ Kitabeyi Goster
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Basit - ilging Fizik Kimya Biyoloji Deneyleri

g
Gorelilik Kuramu @
Deneyi %’

———N. -

Hazirlayanlar: Lara Su ACAR e Lara-Antalya
Zehra GUNDUZ e Lara-Antalya
Elif Eyliil DEMIRCI » Adana

Einstein’in genel goérelilik teorisi evrenle ilgili tiim kanilan degistirdi. 1905 yilinda Albert Einstein fizik yasala-
rinin tiim ivmelenmeyen (duran veya sabit hizla ilerleyen) gézlemciler i¢in ayni olacagini ve 1s1gin bosluktaki
hizinin gézlemcinin hareketinden bagimsiz oldugunu ortaya koydu. Bu 6zel gorelilik kuramiydi. Einstein
bundan sonraki 10 yil boyunca, kurama ivmelenmeyi de dahil edebilmek igin ugrasti. 1915 yilinda genel gérelil-
ik kuramini yayimladi. Bu kuramda, kiitleli nesnelerin uzay-zamanda bir carpitma yaptigini ve bunun kiitle
cekim olarak algilandigini ortaya koydu. 20. yiizyilin baslarina kadar fizik Isaac Newton’un kuramlaryla
aciklaniyordu. Newton’a gore kiitle gekimi nesnelerin kiitlesiyle olusan ve birbirlerini cekmesini saglayan bir
guctii. Buna gore agir nesneler birbirini daha ¢ok cekiyordu. Newton yer kiire iizerinde durabilmemizi de bu
sekilde aciklamisti. Diinya bizi merkezine ¢ekiyor gezegenler bu nedenle giines etrafinda doniiyordu. Ama
giinesin tamamen yok oldugunu diisiiniin. Newton’un teorisine goére Giines sistemindeki gezegenler onlari
giines’e ceken gii¢c yok oldugundan hizla yériingelerinden cikarlar.

Newton’a gore kutle ¢cekimi nesneler arasindaki mesafe fark etmeksizin acil eyleme gegen bir giictii. Ancak
Einstein’in yaptigi calismalara gére evrende en hizli hareket eden sey isikti. Higbir sey isiktan hizli hareket
edemez. Isik Diinya ile Giines arasindaki 150 milyon kilometrelik mesafeyi yaklasik 8 dakikada kat edebiliyor.
Oyleyse giines kaybolursa, giin isiginin kaybolmasi, Diinya’nin yériingeden ¢ikmasindan daha hizli gercekles-
mez mi?Bu gibi sorular Einstein’in Newton’un teorilerine daha farkl bir agiklama getirebilecegini diigiinmesini
sagladi. Einstein uzayin li¢ boyutuna zamani da ekledi ve bunu gokyiizii cisimlerinin de varligiyla ¢cevremizi
saran bir kumasa benzetti. Giinesi bir tramplenin ortasina yerlestirilmis agir bowling topu olarak hayal edin.
Top tramplenin yiizeyinin yere degmesine neden olur degil mi?iste bu biikiilme bizim hissettigimiz kiitle cekim
kuvvetidir. Yani Diinya ve diger gezegenler Giines onlari ¢ektigi icin yériingede kalmiyor. Giinesin uzay-zaman
diizleminde yarattig biikiilmeyi takip ediyorlar. Bu kurama gére Giines isinlarinin kaybolmasiyla, Diinya’nin
yoriingeden ¢ikmasi ayni anda olur.Baska bir deyisle Einstein bize o kadar zaman evreni yanlis algiladigimizi
gosterdi. Genel gorelilik kurami Einstein’a diinya ¢apinda biiyik bir lin getirdi. Onun sayesinde bilim aligildik
sinirlar agabildi.

Malzemeler: Daire seklinde esnek bir drtii(tramplen de kullanabilirsiniz) ve Ginesi ve diger gezegenleri
temsilen toplar.

Deneyin yapilisi: Deney oldukca basit. Olusturdugunuz uzay-zaman modelinin orta kismina bir top
koymalisiniz, bu top Giineg'i temsil edecek. Daha sonra diger gezegenleri temsilen daha
klick toplari serbest biraktiginizda Gines'in bukilmeyle olusturdugu yériingede
dénmeye basladiklarini, yéringeyi takip ettiklerini gdzlemleyeceksiniz. Oldukga
kolay olan bu deney konuyu 6zetleyecek niteliktedir.

26 | Moment - Aralik 2019



2 Acik Hava Basinci

Malzemeler: Uzun bir gubuk, Gazete

Deneyin Amaci Ve Yapilisi:

Cubugu yanisi disarida kalacak sekilde masaya koyun. Cubugun disarida kalan kismina vurun. Cubuk
kinlmayacak, yere disecektir. Cubugu tekrar koyun. Daha sonra masanin (zerindeki kismina gazete koyun
ve tekrar vurun. Cubuk kirlacak. Deney, agik hava basincinin var oldugunu kanitlamak amaciyla yapiliyor.
Gazete yokken, yok denecek kadar az bir basing varken gazete konulunca olusan basing gazeteye kuvvet
veriyor.

3 Hidrofobik yuzeyler nasil ¢calisir?

Yagmur yagdi§inda ve Ustiimize bir sey dékildiginde islaniriz. Bunun éniine gecebilmek icin hidrofobik
ylizeyler kullanilir. Bu yiizeylerin nasil calistigini gérmek igin basit bir deney yapilabilir. Sprey vernik, deodor-
ant, gida boyasi, desensiz cam, elektrik bandi ve kagitla bu deneyimizi gerceklestirebilir.

Deneyin yapiligi su sekilde; cam kabin dig yizeyine elekirik bandini herhangi bir sekil alacak sekilde
yapistiriyoruz. Sekil olusturdugumuz yiizeye sprey vernik sikip vernigi uyguladiktan hemen sonra kurumasina
firsat vermeden tlim ylizeye deodorant sikiyoruz. Bu islemi ac¢ik havada veya hava dolagimi saglanan bir
ortamda yapmaliyiz. Vernik ve deodorant sikilan ylizeyin kurumasi i¢in en az 1-2 saat beklememiz lazim.
Hidrofobik ylizey kaplamasini hazirlamig bulunuyoruz.

Bir kaptaki suya birka¢ damla gida boyasi damlatiyoruz. Cam kabin Gzerine yapistirdi§imiz elektrik bantlarini
cikariyoruz. Suyun cam yizey Uzerinde yayilisini daha kolay gézlemlemek i¢in cam kabin i¢ ylizeyine beyaz
kagit yapistinyoruz. Boyali suyu yavagga cam kabin dis ylizeyinde gezdirerek dokuyoruz.

Sonug olarak cam kabin Ustline su doktigumiizde su dadilmak yerine toplanacak ve yizey islanmamig
olacak.
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Hazirlayan: Merve Nur TEKIN e Giinesli-istanbul

—
su GIroi& NE GUZEL CAGDA
KABIN SEKLINI BILIMADAMIYIZ LAN!
ALIR! DAHA Hi¢ Bisey
BULUNMADI, NE
YAPSAN OLUYO!

r

AL BENDEN DE
Bi TANE! YERDE
YATINCA BELIN
TUTULUYO!

SERSEM
DAHA GEN(S
BAKSANA och.’
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BULMACA

Hazirlayanlar: Liva OZCAN  Bahcesehir-istanbul

Bk b b b

FEE R E R

SOLDAN SAGA

Cismin ebatlariyla ters orantili olan nicelik.

Birim alana etki eden dik kuvvet.

Sivi ve gazlarn genel adi.

Yonu olmayan fiziksel buyukluk.

Vektorel bir buylkltgin sahip oldugu bir

ozellik.

11 Bir sicaklik 6l¢u birimi.

14 Kusursuz simetriye sahip geometrik bir
nesne.

15 Basincin birimi.

18 Atmosfer basincini 6lcmeye yarayan alet.

19 Sl birim sisteminde kutlebirimi.

00 ~NO0WE

20 Bir maddenin kati halden sivi hale gecmesi.

22 Olciim araclar kullanilmadan yapilan bir

gozlem cesidi.

24 Elektrik akim siddetini 6lcmeye yarayan
alet.

25 Birim zamandaki hiz degisimi.

26 Birim hacimdeki madde miktari.

27 Bir olgunun surekli olarak dogrulanmis
gozlem ve deneyler temel alinarak yapilan
bir aciklanmasi.

28 Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesinin
sifir olma durumu.

29 Ayni cins molekdller arasindaki cekim
kuvveti.

YUKARIDAN
ASAGIYA

2 Sicak bir maddeden
soguk bir maddeye akan
enerji.

4 Maddenin ortalama
Kinetik enerjisinin bir
olcutd.

6 Akiskanlarda gorulen bir
IsI transfer yontemi.

9 Birsivinin en Ust
katmaninin esnek bir
tabakaya benzer
ozellikler gostermesin-
den kaynaklanan etkisi.

9 Bir cismin ilk konumuyla
son konumu arasindaki
yonlu uzaklik.

10 Bir maddenin 1graminin
sicakligini 1°C artirmak
icin gerekli olan isi
miktari.

11 Maddenin hallerinden
biri.

12 Olaylar arasinda iligkiler
kurmak i¢in tasarlanan
ve gecerli sayilan bir
onerme.

13 Sekil (a) daki gibi
kaplarin genel ad1.

16 Bilinmeyen bir buyukli-
gUn ayni turden olan
bilinen bir buyuklikle
kiyaslanmasi.

17 Sekil (b) deki 6lcim
aleti.

21 Esnek madde.

22 Sl birim sisteminde
kuvvet birimi.

23 Sivilar icin kullanilan biri
hacim birimi.
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Biz Cocuklarimiza
Kaliplasmig Bilgiler Yerine

Gelin Cocuklariniz Okyanus ta lyi Bir Baglangig Yapsin!
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