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Editor

FiZiGIN iIMAJI

Fizigi anlatma yontemimizin artik degismesi
gerekmiyor mu?

Fizigi anlatma yontemimizi degistirirken
insanlara fizige farkl perspektiften bakmayi
68retmek de toplumumuz icin oldukca
onemli. Toplumda fizikten bahsederken fizigi
kullanarak giinliik hayatimizi nasil kolaylas-
tiracagimizi aktarmiyoruz. Fizik “garip ve
anlasiimasi zor” imajindan artik kurtulmal.

Fizik; size karete yaptirabilir, daha iyi ticliik
atis attirabilir,kiylya vuran dalgalarin neden
daha giiclii oldugunu anlatabilir, dolu siseyle
bos sisenin neden farkh sesler ¢ikardigini
fisildayabilir.Hatta fizigi daha iyi anlarsaniz
bir balerin olarak havada daha iyi kalabilirsiniz.
Fakat yine de giinliikk hayatimizdaki bir cok
siradan olayin ashinda fizigin ta kendisi
oldugu kiiltiirel algimizda yer almamaktadir.

Mikro evrenden makro evrene kadar bir cok
alanda calisma yapan bir bilimdir fizik. Basit
modellemelerle giinliik hayatimizdaki fizige
erismemiz miimkiin. Ornegin pismis kati bir
yumurtayla ¢ig yumurtayr déndiirmeyi hic
denediniz mi? Dénen yumurtalan durdur-
mak istediginizde pismis yumurta hemen
dururken sivi olan ¢ig yumurta dénmeye
devam edecektir. Ciinkii ¢ig yumurtanin
kabugunu durdursak da icindeki sivi donme-
ye devam eder ve dolayisiyla kabugu iter.
Yumurta tekrar doner.Fizikte acisal momen-
tumun korunum kanunu dedigimiz karmagsik
seyin bir drnegidir bu. Temelde, sabit bir
eksende bir seyi dondiiriirseniz onu durdur-
madiginiz takdirde dénmeye devam edecektir.

Hazirlayan: Oznur SALKIM BABACAN

"Bilim bir butundur.
Fizik her seyi
birbirine baglar."

Bu basit deney de bize evrenin nasil calistigini
ozetler.

Mutfagimizdaki ara¢ gerecleri kullanarak
68renebilecegimiz ve dis diinyada bizim igin
faydali olabilecek konseptler var. Diidiiklii
tencerenin yemekleri neden daha kisa
siirede pisirdigini hi¢ diisiindiiniiz mii? Peki ya
buzdolabinin basit termodinamik ilkeleriyle
nasil calistigini 68renmek istemez misiniz?
Tatil doniisii aldigimiz magnetlerle oynaya-
rak riizgar tiirbinleri ve modern enerji
tiretimini anlamamiz miimkiin aslinda. Fizigi
gormek icin havali laboratuvarlara ihtiyaci-
miz yok. Onemli olan merak edip dogru
sorulan sormak.

Fizik kelimesi baslangicta doga kelimesinden
gelip modern diinyada ise evreni anlamak
manasina biiriinmiistiir.Yasadigimiz, var oldugu-
muz ve her seyin var oldugu kozmosun
arkasinda sakli olan diizeni anlamaktir.
Aslinda fizik hayatin bilimidir. Giiniimiizeki
bilgi kirliligi bize neyin dogru neyin yanhs
oldugunu sorgulatirken fizik biliminin ne
kadar elzem oldugunu da gosterir.

Ozetle kullandigimiz iletisim ve ulasim
araclari, en basit aletler, yapimi karmasikla-
san makinelere kadar, oturdugumuz evler,
yiriidigiimiiz yollar, kullandifimiz 11k ve
diger enerji kaynaklan fizik olmadan var
olabilirler miydi? Peki bizler, onlarsiz bir
hayat diisiinebilir miydik?
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Hazirlayan: Oznur SALKIM BABACAN

SOLUCAN DELIKLERI

Solucan delikleri fikri Yildizlararasi
adh filmle popiiler oldu. Peki nedir
bu solucan delikleri?

Solucan deligi, (diger adiyla Einstein-Rosen
kopriisii ya da Einstein-Rosen solucan deligi)
uzay zamandaki farkli noktalan birbirine
baglayan spekiilatif bir yapidir. 1935 yilinda
Albert Einstein ve Nathan Rosen, Genel Gorelilik
kuramini kullanarak uzay-zaman igerisinde
kopriilerin varoldugu 6nermesinde bulun-
muglardir.

Solucan delikleri, uzay! biikerek iki farkh
nokta arasinda kestirme yollar olusturan
yapilardir. Bir solucan deliginin bir tiinele /
bogaza bagli en az iki agz1 vardir. Solucan
deliginden gegcilebilirse, diger agiza ulasilarak
uzayda yolculuk yapilabilir.

Solucan delikleri, Einstein'in Genel Gorelilik
Teorisi ile tutarhdir. Fakat gercekligi heniiz
kanitlanmamgtir. Negatif kiitleli bir solucan
deligi etrafindan gecen 15181 yer cekimiyle
etkilemesiyle tespit edilebilir. ilk solucan
deliklerinin, mikroskobik seviyede yaklasik

10-33 santimetrede var oldugu kabul ediliyordu.
Fakat, evren genisledikce, bazilarinin da ¢ok
daha biyilk boyutlara genislemis olmasi
olduk¢a muhtemeldir.

Solucan delikleri tamamen matematiksel bir
6ngorii olarak karsimiza c¢ikiyor. Uzay-zaman-
daki fiziksel varliklan hakkinda herhangi bir
gozlemsel ya da bir dolayli bir kanit yok.
Solucandelikleri gercekten evrende var mi? Bu
sorunun cevabini kimse bilmiyor. Eger solucan
delikleri matematiksel bir 6ngériiniin 6tesinde
gercekten fiziksel olarak varsa 1s18in bile
kacamayacag kadar egilmis bir uzay-zaman
bélgesi olan karadeliklerin solucan deliklerinin
girisi olmasi miimkiindiir.

Matematiksel éngoriiler ve yaratici kurgusal
fikirler, kuramsal fizigin gelisimine her zaman
katkida bulunmustur. Bununla birlikte fiziksel
evreni anlama yolunda énemli bir rol oynayan
kurgusal fikiferimiz, estetik ve giizellik anlayisimiz-
dan daha cok gozlem ve deneye dayandig
siirece heyecan verici yeni kesifler yapmamiz
miimkiin olur.
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Bilim \Y[ TeknOIOii Haberleri Hazirlayan: Erhan Emre FIRAT « Eryaman / Ankara

NASA DUNYA'DAN

9 MILYAR ISIK YILI UZAKLIKTA
BIR EINSTEIN HALKASI
GORUNTULEDI

Hubble Uzay Teleskobu Diinya’dan 9 milyar isik yili uzaklikta bir Einstein Halkasi goriintiiledi. Bilim
insanlar bu goriintiiniin evrenin olusumuna dair yeni bilgileri giin yiiziine ¢cikaracagini diisiiniiyor.

Hubble tarafindan kaydedilen gériintii ispan-
ya’nin Murcia sehrindeki Universidad Politéc-
nica de Cartagena’da bir ekip tarafindan
inceleniyor.

Yapilan calismada galaksiden gelen bu isigin
9 milyar yasinda oldugu, yani evren heniiz 5
milyar yasindayken olustugu saptandi. Bu da
yeni kesfedilen bu cismin evrenin dogus
yillarinda olustugunu gosteriyor.

Bu uzak galaksiden gelen 1s1gin Diinya'ya
ulagmasi dokuz milyar yil siirdii, ancak biiyiit-
me, astronomlara uzak gecmige yakindan bir
bakis sagliyor.
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Einstein Halkasi Nedir?

1915 yilinda Albert Einstein tarafindan “kiitle-

cekimsel merceklenme” olarak tamimlanan

Einstein Halkasi, uzaydaki biiyiik bir nesneden

gelen yercekimi alani uzayl biktigiinde ve

uzaktaki bir nesneden gelen 15181 saptirdiginda

meydana geliyor. Bu yapilarin olusumunun galaxy

ardinda bulunan bilimsel kuram; Einstein’in ! a galaxy cluster
Genel Gorelilik Kurami oldugu icin onun adiyla

anilmaktadir.

Einstein, yercekimi eger uzayr kaucuk bir

levhayl esnetir ve biiker gibi yamultursa,

uzaktaki objelerin goriintiilerinin biiyiimiis,

parlaklagmis ve lunaparklarda bulunan aynalar- = distorted light-rays
daki gibi bozulmaya ugramis olacagini ifade

etmisti. Bunun nedeni, isiklannin uzayin goriinmez e —t
bir duvar halisi boyunca seyahat ederken

biikiilmesi ve zaman zaman Diinya'ya giden

1sik yolunun éniine ¢ikan nesnelerin olusturdu-

8u kiitlecekimsel "cukurlardan" gec¢mesidir.

Mercekleme efekti, uzaktaki bir galaksinin

iceriginin birden fazla goriintiisiinii olugturur

ve 15181 biiyiiterek bir yay seklinde gériinmesini

saglar.

Yercekimsel kinlma olarak da bilinen bu ilging
olay, en basit anlamda evrenin dev objelerinin
devasa kiitlecekimleri nedeniyle, tipki uzay-za-
mani biiktiikleri gibi 15181 biikmesi ve arkalarin-
daki cisimler icin bir mercek gorevi gormesi
anlamina geliyor.

Aslinda dogada kendiliginden olusan devasa
bir teleskop gorevi goriiyor. Yani normal sartlar
altinda en biiyiik teleskoplarla bile gormemizin
imkansiz oldugu biyiik cisimlerin 1$18in1
toplayarak goriinir kilabiliyorlar. Bu yiizden
Einstein Halkasi; “kiitlecekimsel merceklenme”
olarakta adlandinlyor. Ciinkii bu olayda evrendeki
cisimlerin kiitleleri bir mercek goérevi goriiyor.
Tipki teleskop yapiminda kullanilan lensler
gibi.

Giiniimiizde bilim insanlar, kiitlecekimsel merceklenmeden faydalanarak
milyarlarca i1sik yih uzaklhiktaki yildizlan gorintiileyebiliyor.

\\\u T\ 7
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Tufek, Mikrop ve Celik
Jared Diamond

Diinya iizerinde yasayan biitiin insanlarin
13.000 yillik tarihini konu alan Tiifek, Mikrop
ve Celik farkh kitalardaki farkli toplumlarin
farkli gelismelerini ikna edici ve bilimsel bir
sekilde anlatan bir basyapit. insanlik tarihinin
gelisimini merak edenlerin mutlaka okumasi
gereken bu kitap, insanoglunun teknolojiyi
nasil ve neden gelistirdigi, mikroplann ve
onlara bagh olan hastaliklanin nasil gelistigi
gibi pek cok farkli konuya odaklaniyor.

Hazirlayan: Torer Burak CETIN / ADANA

Akillh Homo Sapiens

Birkac milyon yil dnce tas aletlerin yardimiyla
giic bela hayatini siirdiiriirken yok olmanin
esiginden doénen bir canh tiiri bugiin nasil
olup da atomalti parcaciklardan galaksilere
dek doganin isleyislerine dair bu denli biiyiik
bir bilgi birikimine sahip olabildi?

Leonard Miodinow insanin Afrika savanlanndaki
hayatta kalma miicadelesinden yazinin icadina
ve oradan kuantum fizigine uzanan macerasini
ustaca anlatiyor, bu siirecte rol oynamig belli
basli filozof ve bilginlerin yasamlan, eserleri ve
icine dogduklan kiiltiirel kosullar hakkinda bilgi
veriyor. Bilimin insanhigin maceras! icinde ne tiir
bir yer tuttugunu ve giiniimiizde hangi bilimsel
sorunlarin giindemde oldugunu ele alan Akilli
Homo Sapiens bilim meraklisi okurlar icin 6nemli
bir kitap.

Hazirlayan: Torer Burak CETIN / ADANA




m Hazirlayan: Eyliil Nur HACIFAZLIOGLU « Kemerburgaz/iSTANBUL

Elektrikli Araclarin
Petrol Yakith Araclara Gore
Ustunlukleri

Elektrik motorlarinda, icten yanmali motor-
lardan farkl olarak dairesel hareket elde
edildiginden motorun olusturdugu hareket
dogrudan tekerleklere aktanlabilir. Donen
daha az parca olacagindan verim noktasinda
elektrikli araclara biyiikk avantaj saglar.
Bunu somutlagtirmak gerekirse petrol yakitli
motorlarda verim %30 civarindayken, elektrik
motorlannda verim %85’i bulmaktadir. Bunun
disinda icten yanmali motorlarda ¢ogunlukla
yiksek hizlarda maksimum gii¢ iretilirken,
elektrik motorlarinda bataryalardan gelen
enerji kontrol edilerek hizi ve olusturdugu
tork degistirilir ve her devirde tork degeri
yiiksek kalabildiginden vitese gerek yoktur.
Buna elektrik motorlarinin basit yapisi
ve hareket iletimi sirasindaki basitlik
eklendiginde elektrikli araclarda cok
daha az parca kullanilir. Bu da elektrikli
araclara oranla bakim masraflan ve
agirhk vs. noktasinda biiyilk avantaj
saglar.

Elektrikli Ara¢

sistemi

Akim doniistirici

Sicaklik kontrol

Elektrikli araclarnn goriiniis olarak
distan bakildiginda petrol yakith araclar-
dan pek bir farki yoktur. Elektrikli araclarda
farkh olarak, egsoz yoktur ve daha sessiz
cahgirlar. Ancak calisma mekanizmalan
oldukca farkhdir. Elektrikli araclarda, icten
yanmali motorlarla calisan petrol yakith
araclardan farkh olarak, elektrik enerjisini
harekete ceviren elektrikli motorlan bulunur.
Dolayisiyla elektrikli araclar enetji kaynag
olarak bataryalan kullanirken, petrol yakith
araclarbenzin, mazotve LPG (sivilastinlmis petrol
gazi) gibi fosil yakitlar kullanilir. Bu petrol
yakitlannin yanmasi CO2 salimmini arttirarak
cevresel kirlilige sebep olurken elektrikli
araclar elektrikle cahsir ki bu noktada elektrik
enerjisi elde ederken cevresel kitlilige sebep
olmayan veya ¢cok daha az sebep olan kaynak-
lar kullanilabilmektedir. Bunun haricinde petrol
yakitlannin tiilkenme tehlikesi de bulunmaktadir.

Elektrik motoru

Kontrol tinitesi

Batarya
Sarj girisi
Sanziman (Tek vitesli)

Arag ici sarj tnitesi
™ Yedek batarya
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Elektrikli araclarin pek cok avantaji var olma-
sina ragmen elektrikli araclarin menzilinin
kisa olmasi, araclar hizlandikca enerji ihtiyaci
arttigindan menzilin cok daha fazla azalmasi
ve araclarin sarj edilme noktasinda altyapinin
yetersiz olmasi gibi etkenler su anki elektrikli
araclarin dezavantaji gibi goriilmektedir. Tekno-
lojiilerledikce bu sorunlar agilacak ve elektrikli araclarin
onii acilacaktir.
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Hazirlayan: Sude Naz OZONUR -« Fatih/iSTANBUL

Radyoaktivite, kararsiz bir atomun rastgele radyasyon
sacarak enerji kaybetmesi olayidir. Bu durum atoma
gorece daha kararl bir yapi kazandirmakta olup; radyo-
aktif 1Isima olarak bilinen bu rastgele saciimalar, atom
kararli (radyoaktif olmayan) bir yapiya ulasana kadar
devam eder.

Eger iyonize edici radyasyon canli bir
organizmanin viicuduna girerse viicutta bulunan
molekiilleri kolaylikla iyonize eder. Bu durum, viicutta
hayati fonksiyonu olan bilesenlerle etkilesime girebile-
cek miktarda serbest radikal olusumuna sebep olup bu
radikaller, bu bolgelerde yeni bilesenler olusturarak bu
hayati fonksiyonlar etkisiz hale getirir. Bu da kansere
sebep olmaktadir.

Alfa Isimasi, Beta Isimasi ve Gama Isimasi. Bu iicii icinde alfa parcacik-
laninin (helyum atomunda da goriiliir) etkisi en diisiik, gama isinlarininki
ise en yiiksektir. Alfa pargaciklan saf bir kagidin icinden gecemezken
gama 1sinlanindan korunmak icin kalin bir kursun kaplama gerekir. Fakat
alfa parcaciklaninin kazara yutulmasi, ya da viicuda zerk edilmesi, i¢
organlarla ve kan gibi hayati viicut sivilanyla direkt olarak etkilesime
gecebilecegi icin oliimciil olabilmektedir. Radyasyon sadece viicutla
temasa gectiginde tehlikelidir. Buna engel olundugu siirece radyasyonun
varlig zarar vermez.
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Radyoaktif Atiklarin
Cevre Uzerinde Olumsuz Etkileri

© Radyoaktif maddeler topraga kanstiginda, bu madde-
ler toprakta yetisen bitkilere gecer. Genetik mutasyona
sebep olarak bitkinin normal fonksiyonlarina olumsuz
etki eder. Sonug olarak bazi bitkiler 6liir bazilan da zayif
tohumlar iiretir. Kirlenmis bir bitkinin herhangi bir
parcasini, 6zellikle meyvesini yemek cok ciddi saghk
sorunlan yaratabilir. Bitkiler besin zincirinin en alt
tabakasinda bulundugu icin onlann kirlenmesi tiim
besin aginda radyoaktif kirlenmeye yol acar. Benzer
sekilde radyoaktif atik, bir su kaynagiyla temas ederse,
tiim su iriinlerini de zehirleyebilir.

o Kara ve suda olusan radyoaktif kirenme insan soyunun
tiikenmesine bile sebep olabilir. insanlar besin zincirinin en
tistinde bulunur. Son basamaktaki besinlerde biriken
radyoaktif iiriinlerin maksimum olacak olmasi dolayisiyla
en bilyiik zarar insanin gérmesi s6z konusudur.
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Radyoaktivitenin etkileri iic temel yolla
engellenebilir:

o Zaman: Zehirli alani miimkiin oldugunca gabuk terk
etmek.

o WMesafe: Zehirli alandan miimkiin mertebe uzak
kalmak. Radyoaktif parcaciklann hasar verici 6zellikleri
viicuda girmeyi miimkiin kilan ilk hizlarindan ileri gelir.
Pargaciklar uzun mesafede hiz kaybi yasar ve boylece
etkilerini kaybederler.

o Kalkan: Kalkanlar, radyoaktif malzemelerle kaginil-
maz sekilde mesgul olundugunda kullanilir. Radyasyon
kalkani olarak siklikla kursun malzeme kullanilir.




Unli Fizikciler

Wolfgang Pauli
(1900-1958)

Spin teorisi ve kuantum teorisi iizerine calismalariyla bilinir. Bunun
yani sira 1925 yilinda yildizlarin ve bulutsularin 6zelliklerini
kavramada kilit dneme sahip olan Pauli Disarlama Ilkesi'ni kesfet-
mesiyle iinliidiir.

Aynica Pauli, 1931 yilinda, evren boyunca isik hizinda gecis yapan
zayif etkilesim parcaciklan olan nétrinolann var oldugunu ileri
siirmiigtiir.

Hazirlayan: Buse AVAR «Sancaktepe/ISTANBUL

Murray Gell-Mann

(Dogum: 1929)

1961 yilinda, Murray Gell-Mann (Dogum:1929), atomalti parcacik-
lannin siniflandinimasinda sekiz parcali bir yolu ileri siirmiistiir ve
1964 yilinda, proton, nétron ve diger hadronlann aslinda daha
kiiciik parcaciklar olan kuarklardan olustugunu sdyleyen kuark
hipotezini tanimlamistir.

Paul Dirac (1902-1984)

1928 yilinda, esit ancak zit elektrik yiikleriyle yiiklii parcaciklar olan
anti-maddenin (pozitron ya da antielektron) gibi varligini ileri siirmiistiir.

Vera Rubin (Dogum:1928)

Vera Rubin (Dogum:1928) aslinda bir gokbilimcidir. Gokada déniis-
leri lizerine calismalari, evrenin %84 gibi biiyiik bir cogunlugunun
karanlik maddenin gériinmez parcaciklarindan olustuguna dair ilk
gecerli delili saglamistir. Bu pargaciklara dair arayis, parcacik fizigi
ve gokfizik alanlannda devrim yaratmistir.

Sir Roger Penrose

OM FRS (d. 8 Agustos 1931), ingiliz matematiksel fizikci, matema-
tikci ve bilim felsefecisidir. Oxford Universitesi Matematik Enstitii-
sii'nde Matematik Fahri Profesoriidiir ve ayni zamanda Wadham
Koleji'nde Fahri Akademi Uyesidir.

Penrose, matematiksel fizik alaninda olan calismalariyla taninmis-
tir; 6zellikle de genel gorelilik ve kozmolojiye olan katkilanyla bircok
odiil almistir. Bunlarn icerisinde evrenin anlasilmasina olanak
saglayan katkilariyla 1988 yilinda Stephen Hawking ile paylastig
Wolf Fizik Odiilii de bulunmaktadir.
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Hazirlayan: Nisa AYGUNES « Bornova/iZMIR

-

ILK KRONOMETRE

John Harrison

1714'te, ingiliz Parlamentosu, devlet biitcesi-
ne "boylami tam olarak olgebilecek bir aygit
yapan kisi ya da kisilere verilmek iizere" 20 bin
sterlinglik bir 6dil koydu. Ciinkii o yillarda
ticari gemiler, rotalanni tam olarak saptaya
madiklarindan, seyahat siireleri uzuyor ve bu
da dogal olarak isadamlannin zaranna
isliyordu. John Harrison, bu édiilii alabilmek
icin tam 40 yil ugrasti ve sonunda denizcilere
dogu ya da bati yoniinde ne kadar yol aldiklar-
ni dogru gosterebilen bir alet yapti. Ustelik bu
alet, hertiirlii hava kosullannda da, hig etkilen-
meden calisiyordu. 1761 yihinda yaptigi
dordiincii kronometre, yilda yanim dakika hata
yapacak miikemmellikteydi.

Ancak bir tek islem yapabilen ilk hesap
makinesi, 1642'de Fransiz matematikci ve
filozofu Blaise Pascal tarafindan yapildi. O yil
heniiz 19 yasinda olan Pascal, zamanla ayni
makineyi cikartma da yapabilecek sekilde
gelistirdi. kullanim alani buldu.
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ILK COGALTMA MAKINESI

James Watt

ingiltere'nin  Birmingham kentinde, buhar
makineleri isi yapan James Watt tarafindan
bulundu. Watt, 24 Temmuz 1778 giinii, Dr.
Black'a yazdigi mektubunda, bulugundan
soyle soz ediyordu: "Birkag giin 6nce, yazdigim
yazilan cogaltan bir makine yapmay
basardim. Bu sayede, mektuplanmi kolayca
cogaltabiliyorum." Aygit, diiz bir baski yatag
ile bir yanda bir kol veya listte bir dikey civata-
dan olusuyordu. Cogaltiimasi istenen yazi ya
da sekil, prese yerlestirilmeden dnce altina,
daha 6nceden sirke-boraks, istiridye kabugu
tozu ve damitilmig sudan olusan bir kansima
batinlarak 1slatilan bir seffaf kagit konuyordu.
Watt, bu 6zel miirekkebin patentini 14 Subat
1780'de aldi. Cogaltiimasi istenilen yazi ya da
sekil, alttaki 6zel miirekkebe batirlmis kagidin
lizerine tersten cikiyordu. Daha sonra kagit,
kalp presin iist kismina alinarak istenilen
miktarda cogaltma yapilabiliyordu. Watt'in bu
makinesi, bir anlamda bugiinkii ofset baski
tekniginin de ilk énciisilydil.

Londra'da yasayan Macar gogcmeni David Gestetner.1881 yilinda balmumu kahp kullanan bir
cogaltma makinesi gelistirdi. "Cyclastyle" adi verilen bu makine, oldukga yaygin bir kullanim
alani buldu.

ILK ELEKTRIKLI ISITMA SISTEMI

Dr. W. Leigh Burton

Patenti 1887 yilinda ABD'de Dr. W.Leigh Burton tarafindan alindi. iki yil sonra da "Burton Electric Co." adli kurulus, seri iiretimine basladi. "The
Electrician" adli dergi bu yeni elektrikli 1sitma araclanm séyle tanimliyordu: "Burton elektrik sobasi, blok demirden yapilmis bir kasa icindeki
rezistanslardan oluguyor. Bu rezistanslarin gevresi kuru algiyla kaplanmig. Amacg, tellerden gelen isty emmek ve béylece bosa gitmesini engellemek.
Istticilara 80 volt ve 2.5 amper giiciinde akim veriliyor. Bu giicte bir elektrik akimi, sobanin isisini 200°F'ye kadar yiikseltiyor." Alcak bir masaya
benzeyen radyatdrler, yerden 10 cm. Yiiksekliginde demir ayaklar iizerinde duruyordu. Uzunlugu 68 sm, yiiksekligi ise 10 sm idi. Firma tarafindan
gazetelere verilen ilanlarda, evlerde hicbir tehlike s6z konusu olmadan kullanilabilecegi yaziliydi. 1891 sonlanna dogru Colorado eyaletinin Apsen
kentinde faaliyet gosteren Aspen Madencilik Sirketi, bu isitictyl kendi binalarinda kullan mak igin Chicago'daki "Electric Merchandise Co,"dan
garanti istedi.

ILK ELEKTRIK SANTRALI

Calder ve Barrett

Gerek kamu, gerekse 6zel kesim icin elektrik iireten ilk elektrik santrali, 1 Ekim
1881'de Wey Nehri iizerinde kuruldu. "Central Power Station" adli bu hidroe-
lektrik santral, Calder ve Barrett tarafindan kurulmustu. isletmeciligini de bu iki
isim yiiriitiiyordu. Jeneratdr malzemelerini saglayan Siemens Bros, bir yil sonra
santralin isletmeciligini devraldi. Sant-

ralin en 6nemli miisterisi, kasabanin 195 pound karsiliginda bir yil aydinlatiimasi
icin Calder ve Barrett ile anlasma yapan Godalming Belediyesi idi. Caddelerdeki
gaz lambalar, elektrikle calisabilecek bicimde degistirildi. Bu santralden elde
edilen elektrik enerjisinin kasabadaki evierde nasil ve ne oranda kullanildigina
iliskin cok az bilgi vardir. Kasaba sakinlerinin, bu yeni enerii tiiriinii "gaz kadar
ucuz" temin edebildiklerini biliyoruz. Aydinlanmada kullanilan Swan ampulleri-
nin ¢ok kisa dmiirlii olmasi, elektrige duyulan ilgiyi azaltt. Bunun iizerine isleri
gittikce kotiilesen isletmeci firma, 1 Mayis 1884 giinii, santralin faaliyetini
durdurdu.

New York'ta, 1882 yilinda kurulan bu elektrik santralinin alti
jeneratoriinden elde edilen elektrik, 6 bin Edison ampuliinii 1s18a
bogmaya yetecek diizeydeydi. Moment | 15
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H AA R P Hazirlayan: Beren COKCEKEN « Bayrampasa/ISTANBUL

Giincel haberlere gore Tiirkiye’de deprem konusunda bilgi kirliligine neden olan sehir efsanelerin basinda “HAARP”teknoloji ile ilgili komplo teoriler
gelmekte. Peki bu “HAARP” nedir?

“Yiiksek Frekansh Etkin Giinessel Arastirma
Programi” ya da kisaca HAARP ABD tarafindan
yuriitiilen yoneticilerin 6zellikleri ve davraniglan
aragtirmak iizere Alaska’da siirdiiriilen bir caligma-
dir. Unlii Amerikal mucit Nikola Tesla temellerini
kurmus oldugun bir teknoloji. Tabii ki bunu
gelistirmek Amerika’ya kalmig. Peki amaclan
neler?

Aslinda bir cok kolaylastiracak amaclar var.
Mesela deniz altlaninda haberlesmeyi kolaylastir- L " ‘
mak, radar sistemini gelistirmek, cok biiyiik g — M” ‘\ ﬁ*‘”‘ \‘
alanlarda petrol, dogalgaz ve mineral kaynaklar SN : TI— ‘ k
tespit etmek vs. Uzman olmayan Kkisiler 17
Agustos deprem felaketi ve sonrasindaki her
biiyiik sarsintiyr bu programa baglarken Kocaeli
Universitesi Jeofizik Miihendisligi Béliimii’nden
Prof. Dr. Serif Bans: “Depremler dogal kaynakl
olaylar, disaridan miidahale miimkiin degil. Yapay
deprem diye bir sey yoktur.” dedi. Ayrica bugiin-
lerde “kozmik coklu evren” teorisi de c¢ok 6n
planda. Bilim insanlarinin teorisi evrenin yaklasik
14 milyar yil dnce olusturuldu ama nasil olusturduguna dair verilerin eksik oldugundan arastirma gelistirdiklerine dair. “Big Bang” (biiyiik patlama)
sonucu olusturdugunu ve bu evrenlerin uzayda dagildigi 6nermesinde bulunuyor ayrica daha dnce Stephan Hawking insanlarin faciadan kurtulmak
icin baska bir gezegen bulmasi gerektigini, insanoglunun 2600’lii yillarda yok olabilecegi uyarisinda bulunmustu.
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Ve biraz evrenden aynlip giincel teknolojiye dénelim. ismini cok duydugumuz kuantum fizigi, atomik molekiiler ve atom alti diizeyde madde ya da
enerji dogasini ve davranislarini inceleyen modern fizigin oldukga 6nemli olan bu dal sayesinde yazilimi kirnlamayan teknolojik esya iiretimi hedefleniyor.
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Daha giivenli ve korunakli bir diinya icin calismalar devam ediyor. Korunmak demisken arastirmacilar 50 kalibrelik zir delici mermileri durduran
celik zirh kadar saglam ancak yansi kadar hafif metal kopekler ileri siirdii. Kompozit metal kopiik kullanilan bu zirhli araglann ayni boyuttaki
zirhlara gore yar yariya daha hafif olmasina ragmen 50 kalibrelik merminin yani sira konveksiyonel zir deliciyi durdurabilecegini gostermistir. Bulgu
arac tasanimcilarinin giivenlikten 6diin vermeden daha hafif askeri araclar getirebileceklerini veya aracglan daha agir hale getirmeden korumayi
gelistirebilecekleri anlamina geliyor. En giincel haber ise Pazartesi giinii Orion uzay araci “giiglii uzay firlatma sistemi” (SLS) roket kaldinimadan
once Florida’daki Kennedy Uzay Merkezi’nde binalar arasina tasindi. Yaklasan ugusu icin Orion astronotlar olmadan Ayin etrafinda ugacak.

" DONYANIN
DONME
EKSENI

COGRAFI

GUNEY GUNEY

MANYETIK KUTUPLARIN GELECEGiI

Diinya’nin manyetik alaninin kaynagi sivi dis cekirdekteki demir
bakimindan zengin olan elektrik yiiklerinin hareketidir. Ancak sivi dig
cekirdekte Diinya’nin manyetik alaninin kaynagi oldugu tek bir elektrik
akimi yoktur. Diinya’nin donme eksenine paralel ¢cok sayida elektrik
akimi vardir. Dogada manyetik monogol (tek kutup) yoktur. Ornek
olarak Diinya’nin biri cografi kuzey kutbu digeri cografi giiney kutbu
olarak iki manyetik kutbu vardir. Diinya’nin manyetik kutuplarini
tanimlamanin farkh yollan vardir. Diinya’nin kutuplan manyetik alan
cizgilerinin yeryiiziine dik oldugu noktalar olarak tanimlanir. Boylece
Kuzey Kutbu yoniinde manyetik giiney kutbu, Giiney Kutbu yoniinde ise

MANYETIK

MANYETIK

KUZEY
COGRAFI|

KUZEY

manyetik kuzey kutbu vardir. Diinya’nin manyetik alaninin biiyiikliigii-
nii ilk kez 26 Mayis 1832’de Carl Friedrich Gauss bulmustur. Gauss iki
cubuk miknatisi kullanarak Almanya’nin Géttingen sehrindeki manye-
tik alanin yatay yondeki biiyiikliigiinii 17 mikrotesla élgmiistiir. Ancak
Diinya’nin manyetik alaninin biyiikligi zamanla degistigi icin
Gauss’un dl¢iimiiniin tam olarak ne kadar hassas oldugu bilinmiyor.
Giiniimiizde manyetik alanin biiyiikliigii 25 ile 65 mikrotesla arasinda
degisiyor.

Hazirlayan: Melek KALAYCI«Halkali/iISTANBUL
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MANYETIK TERSINMELER
Bilimsel veriler Diinya’nin manyetik kutuplarnnin defalarca yer degistir-
digini soyliyor. Diinya'nin gecmiste manyetik alanindaki degismeleri
tespit etmeye calisan aragtirmacilar yanardagdan piiskiiren lavlara ve
deniz tabanindaki tortul tabakalara bakarlar. Lavlar sogurken ve
minaraller ¢okelirken Diinya’nin manyetik alani yoéniinde hizlanirlar ve
bu sayede Diinya’nin manyetik alaninda meydana gelen degisimler
hakkinda bilgi sahibi olurlar. Ortalama 300.000 yilda bir manyetik
tersinmeler meydana geliyor. Ancak iki tersinme arasindaki zaman
onbinlerce yilla milyonlarca yil arasinda degisiyor. Meydana gelen son
tersinme “Brunhens-Matuyama” tersinmesi giiniimiizden 780.000 yil
6nce gerceklesmisti. Manyetik tersinmelerin tam olarak nasil gercek-
lestigi bilinmiyor ancak bir hipoteze gore Diinya’'nin manyetik alanin
kaynagi olan jeodinamo kendiliginden veya kuyrukluyildiz gibi nedenler-
le aniden duruyor ve tekrar calismaya bagladiginda bir dnceki yoniin
tersi oluyor. Diinya’nin manyetik alaninda meydana gelen degismeler
bilim insanlarina yakin zamanda manyetik tersinmenin olabilecegini
diigtindiiriiyor. Philip Livermare ve arkadaslar kuramsal modellemeler-
le yaptiklan tahminlere gore kuzey manyetikkutbunun konumu iki ana
bilesen tarafindan belirleniyor. Dis cekirdekte biri Kanada’nin digeri
Sibirya’nin altinda kalan iki biiyiik manyetik giiney kutbu bulunuyor.
Kuzey kutbu civarinda gozlemlenen manyetik alan bu iki manyetik
kutuptan kaynaklaniyor. Arastirmacilar kuzey manyetik kutbunu ilk
tespit ettiklerinde Kanada’'nin altindaki manyetik kutup Sibirya’nin
altindakine gore daha giiclilydi. Ancak aradan gecen zamanla
Kanada’'nin altindaki kutup zayiflamaya, Sibirya’min altindaki kutup
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giiclenmeye bagladi. Aragtirmacilarin tahminlerine gére gelecek on yil
icinde kuzey manyetik kutbu Sibirya’ya dogru 390-660 kilometre daha
yol aldiktan sonra giderek yavaslayacak ve duracak. Kuzey manyetik
kutbunun durgunlastiktan sonra yeniden hareketlenip tersinmeyle
Kanada'ya donmesi miimkiin.



Hazirlayan: Sude OZDEMIR « Bayrampasa/istanbul

Kuvvet - Hareket - Yon ¢« Hiz - Konum

Cisme cesitli kuvvetler uygulayarak nasil hareket ettigini inceleyebilirsiniz.

e Diiz siirtiinmesiz bir ortamda olan bir diizenek kurun ve diizenegin ortasina bir cisim koyun.

e Cisme ilk olarak hichir kuvvet uygulamadan hareketini gozlemleyin.

e Cisme sadece itme veya cekme kuvveti uygulayin ve cismin hareketini belirleyin

e Cismin iizerine birden fazla kuvvet uygulayin ve cismin net kuvvetini hesaplayip hareketin hizini ve yoniinii hesaplayin.
e Cismin hangi durumlarda sabit hangi durumlarda ne yone nasil hareket ettigini gozlemleyin.

(W Sum of Forces
[:] Values

Sum of Forces (] Speed

o )

Left Force < Right Force

Forces and Motion: Basics
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Basit Sarkac

Simiilasyonda degisimi saglayan etken sarkag ipinin boyu ve sarkaci denge noktasindan uzaklastirma miktanimiz (yani hareketin genligidir).
Sarkacin denge noktasindan ne kadar uzaga cekersek denge noktasini gecip tekrar ayni mesafe kadar yiikselir. Denge noktasi salinimin
tam orta noktasidir.

Simiilasyonun amaci ise sitemin periyodunu degistigini gozlemlemektir.

e Yandaki sekmelerden ipin boyunu kisalttik¢a cismin salinim hizinin arttigin1 gézlemleriz.

e Fakat farkli kiitlede ama ayni boydaki ikinci cismi ayni mesafeden biraktigimizda ayni salinimi ayni siirede yaptigini da gorebiliriz.
Bu da salinim periyodunu kiitlenin etkilemediginin kaniti niteligindedir.

Link: https://phet.colorado.edu/sims/html/pendulum-lab/latest/pendulum-lab_en.html
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Kalitsal ifadenin Temelleri

Konular: gen ifadesi, DNA Kopyalama, Protein sentezi, Hiicreler, Rastlantisal Molekiiler Etkilesimler.

e Protein sentezine yol acan bir hiicre icinde meydana gelen olaylarin ana sirasini agiklayin.
e Biyomolekiillerin konsantrasyonlarini ve etkilesimlerini degistirmenin protein iiretimini nasil etkiledigini tahmin edin.
e Tek bir hiicredeki protein iiretiminin, bir hiicre toplulugu tarafindan iiretilen miktarla nasil iligkili oldugunu aciklayin.

L L L 9 119 P 1L N 9 1 19 1 1

Duzenleyici Kopyasi Cikanlan
Balge Bolge
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(O Negatif Transkripsiyon Faktori )

Kalitsal ifadenin Temelleri
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Basit « IIginc Fizik-Kimya-Biyoloji
Deneyleri

Yogunluk farki ile sivilarin ayrilmasi

Malzemeler

Deneyin amaci ve yapihisi

ilk olarak bardagimizin yansini sicak su ile doldurup iizerine 4
kasik seker ekleyip karistirdik ve sekeri suyun icine homojen
olarak dagittik (bu sekilde suyun yogunlugunu artirmis olduk).
Sonra iizerine yavas yavas cay eklemeye bagladik ve ¢ay suyun
icine kanigmadi 6z kiitlesi sekerli sudan kiigiik oldugu igin
bardagin iist kisminda kaldi.

insan Viicudu Uzerinden Elektrik Elde Edilmesi.

1. Piller giindelik yasamda nerelerde kullanmaktayiz?
2. insan kalbine niye pil takiyorlar?
3. Pilin tikenme 6mrii yillarca siirebilir mi?

Bakir plaka, Cinko plaka, DC voltmetre veya multimetre (¢oklu élger).

1. Voltmetrenin arti (+) ucunu bakir plakaya baglayalim.

2. Voltmetrenin eksi (-) ucunu ¢inko plakaya baglanir.

3. Bir elimizi ¢inko plakaya, diger elimizi bakir plakanin iizerine koyalim.

4. Voltmetrenin ibresini gozlemleyelim.

5. Multimetre eksi isaret veriyorsa baglantilan ¢aprazlama yer degistirelim.
6. Sadece isaret parmaklarimizi levhaya koyup volt degerini dlgelim.

7. Bagka kisiler ellerin koyup volt degerlerini 6lgelim.

Sonuclar:

« Voltmetrenin ibresi bir gerilim degerini gosterir.

« Voltmetre veya multimetrenin gosterdigi deger sabit degildir.
« iki isaret parmagimizi ayn ayn elektrotlara dokundurdugu-
muzda daha az gerilim degeri olusur.

e Farkli insanlar dokundugu zaman farkl gerilimler olusur.

Degerlendirme Yapalim: Bu deneyde kullanilan bakir
ve ¢inko parcalarina elektrot ad verilir. Bir elimiz bakir, diger
elimiz ¢inko parcasina dokunuldugunda devre tamamlanmig
olur. iki elektrot arasinda potansiyel farki oldugu icin voltmet-
remiz veya multimetremiz DC gerilim degerini gosterir. Bu
deger sabit degildir ¢iinkii insan viicudunda siirekli farkli
reaksiyonlar olmaktadir. iki parmak elektrotlar konuldugunda
daha az gerilim olusur c¢iinkii parmak temas bélgesi cok az
oldugu icin potansiyel farki az olur.

Bilgilenelim: ilk defa italyan fizikgisi Alessandro Count
VOLTA ilk elektrik iiretecini yani sulu pili yaptigi icin bu pile
“volta pili” denir. Volta bu pili iiretirken asit ¢ozeltisi kullan-
migtir. Asit ile su kangtinldiginda iletken bir ¢ozelti olusur. Bu
tiir cozeltilere elektrolit cozelti denilir. Fakat yillar gectikce bir
cok farkl pil, iiretec, akii gibi dogru akim kaynagi iiretilmigtir.
Mesela kristallere basing uygulanarak piezo elektrik, sicaklik
farkindan peltier elektrik iretilmistir. Hatta kalbimiz kendi
elektrigini iiretmektedir.

Hazirlayan: Zeynep Gulce KARAKAYIS
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Hazirlayan: SEMA OZCELIK « Avcilar/ISTANBUL

KUANTUM FIZIGINE GORE AYNI ANDA
P BIRDEN FAZLA YERDE OLABILIRIM!

ASIZLIE
BASLIYORLAA K _
. FAZLA HER ISE SEN|
YUESELMEYEYIA... KOSTURLRLAR. ..
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FIZIKSEL CENGEL BULMACA

Hazirlayan: Dilara Ozseven 9/C « Mavisehir Okyanus Koleji

@ SOLDAN SAGA:

1 Cismin ebatlanyla ters orantili olan nicelik.. 3 Birim alana etki eden dik kuwvet. 5 Swvi ve gazlarnn genel adi. Yonii olmayan fiziksel biiyiikliik. 8 Vektorel
bir biiyiikliigiin sahip oldugu bir 6zellik. 11 Bir sicaklik dlcii birimi. 14 Kusursuz simetriye sahip geometrik bir nesne. 15 Birimi Newton/metre? olan fiziksel
biiyiikliik. 18 Atmosfer basincini dlgmeye yarayan alet. 19 Sl birim sisteminde kiitle birimi. 20 Bir maddenin kati halden sivi hale gegmesi. 22 Olgiim
araclar kullaniimadan yapilan bir gozlem cesidi. 24 Elektrik akim siddetini 6lcmeye yarayan alet. 25 Birim zamandaki hiz degisimi. 26 Birim hacimdeki
madde miktan. 27 Bir olgunun, siirekli olarak dogrulanmis gozlem ve deneyler temel alinarak yapilan bir agiklanmasi. 28 Bir cisme etki eden kuvvetlerin
bileskesinin sifir olma durumu. 29 Ayni cins molekiiller arasindaki ¢ekim kuwveti.

P YUKARIDAN ASAGIYA:

2 Sicak birmaddeden soguk bir maddeye akan enerji. 4 Maddenin ortalama kinetik enerjisinin bir 6I¢iitii. 6 Akiskanlarda goriilen bir s transfer yontemi.
9 Bir sivinin en iist katmaninin esnek bir tabakaya benzer dzellikler gostermesinden kaynaklanan etkisi. 10 Bir maddenin 1graminin sicakhgini 10C
artirmak icin gerekli olan i1s1 miktan. 11 Maddenin hallerinden biri. 12 Olaylar arasinda iliskiler kurmak icin tasarlanan ve gecerli sayilan bir dnerme.
13 Sekil (a) daki gibi kaplann genel adi. 16 Bilinmeyen bir biiyiikliigiin ayni tiirden ola, bilinen bir biiyiikliikle kiyaslanmasi. 17 Sekil (b) deki dlgiim aleti.
21 Esnek bir madde. 22 SI birim sisteminde kuvvet birimi. 23 Swvilar igin kullanilan biri hacim birimi.
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Moment Dergi'mizin yapim asamasinda bize dnderlik eden ve her konuda
bize destek olan degerli Fizik Boliim Baskani Gokay BAKAR'a ve emegi gecen
tim fizik zimresi 6gretmenlerine, derginin olusturulmasina imkan saglayan
Lise Akademik Boliim Baskani Omer ACIKYUREK, Genel Miidiir Yardimcimiz

Bekir MAZMAN ve Genel Miidiiriimiiz Lokman DEMiRAY’a sonsuz
tesekkurlerimizi sunariz.

Oznur Salkim BABACAN Erhan Emre FIRAT SUDE OZDEMIR Beren COKCEKEN BUSE AVAR
Zeynep Giilce KARAKAYIS Dilara Ozseven Nisa AYGUNES Eyliil Nur Hacifazlioglu TORER BURAK GETIN
Asya Nuray Akyel Sude Naz 0ZONUR Melek KALAYCI Sema OZCELIK
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