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Editor

Sevgili okurlar,

Yeni sayimizla birlikte “Moment” dergi-
sinde bir araya gelmenin heyecanini
yasiyoruz. Fizik, yalnizca ders kitaplarinda
karsimiza cikan formiillerden ibaret
degildir; ayni zamanda evreni anlamami-
zin, teknolojiyi gelistirmenin ve gelecege
ydn vermenin anahtaridir.

Bu sayida sizlere astrofizigin biiyiileyici
kapilarini araliyor, bilim ve teknolojideki
giincel gelismeleri aktanyor ve fizigin
hayatimizin tam da merkezinde oldugunu
bir kez daha hatirlatiyoruz. Ogrencileri-
mizin merakini, arastirma istegini ve
liretme azmini canli tutmak en 6nemli
hedefimiz. Ciinkii biliyoruz ki merak
eden geng zihinler, yarinin bilim insanla-
rni ve yenilikgi teknolojilerini ortaya
cikaracak.

Hazirlayan: Oznur SALKIM BABACAN

"Fizigin Gelecegine
Bir Bakis:

Yeni Kesifler,

Yeni Ufuklar"

Her donem yayimladiimiz bu dergi,
sadece bilgiyi aktarmakla kalmiyor; ayni
zamanda bilimsel diisiinmeyi, sorgula-
mayl ve paylasmayr da tesvik ediyor.
“Moment” ailesinin bir pargasi olan tiim
68rencilerimize, katki sunan 6gretmen-
lerimize ve emek veren herkese tesekkiir
ediyorum.

Keyifli okumalar dilerim.

Bilimle kalin..
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AStl‘OﬁZik Kardelen Su UZUN

Gaziemir Kampdsu

Uzayda Yasam
Arayisi: Yalmz mlylz"

Gokyiiziine baktlglmlzda saylslz yildiz: gbruyoruz. O yildizlarin. her k
birinin cevresinde, tipki Giines'in t;evre_smde oldugu gibi gezegenler
bulunabilecegini diisinmek heyecan verici degil mi? Peki bu kadar
gezegen arasinda yaln]zca Diinya' dami yasam var? Yoksa gokyuziiniin
bir kdsesinde, bizden habersiz' yasayan canl?ar olablllr mi? I§te bu
soru, insanhk tarlhmm en buyuk gizemlerinden b|r|. i

Yasam i¢in en dnemli kosul, gezegenin yiizeyinde sivi suyun
bulunmasi. Bunun icin gezegen, yildizina ¢cok yakin olmamali
(yoksa su buharlasir) ama ¢ok uzak da olmamali (yoksa buz
tutar). Bu 6zel bélgeye "yasanabilir bélge" deniyor. Atmosferi
olan, sicakligi uygun gezegenler yasam igin en giiclii adaylar
arasinda sayihyor.

Ekzoplanetier

1990'lardan bu yana Giines Sistemi disinda binlerce gezegen
kesfedildi. Bunlarin bazilan Diinya'ya sasirtici derecede benzi-
yor. James Webb Uzay Teleskobu sayesinde artik bu gezegenle-
rin atmosferlerini bile inceleyebiliyoruz. Eger bir giin oksijen ya
da biyolojik gazlarin izine rastlanirsa, bu evrende yalniz oimadi-
gimizin ilk biiyiik kaniti olabilir.
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Uzaydan Gelen Sinyaller

Yasam arayisi sadece gezegenleri incelemekle simirli degil.
Bilim insanlari ayni zamanda uzayin derinliklerinden gelen
radyo sinyallerini de dinliyor. SETI Projesi, akilli uygarliklar-
dan gelebilecek olasi sinyalleri arastinyor. Heniiz kesin bir iz
bulunmadi ama bu arastirmalar bize evreni dinlemenin
yepyeni yollarini §gretiyor.

e
g .

Filmlerde gordiigiimiiz uzayhlar genellikle hayal iiriinii: yesil,
antenli, insana benzeyen yaratiklar. Ancak bilim, yasami ¢ok

- daha farkli bicimlerde ariyor. Belki de evrende ilk karsilasaca-

gimiz yasam, gozle bile zor goriilen basit bir bakteri olacak.
Yine de bu kesif, insanlik tarihi boyunca yapilmis en biiyiik
buluglardan biri sayilabilir.

insanlik, gokyiiziine her baktiginda yalniz olup olmadigini sorgula-
mistir. Bugiin artik bu soruya sadece merakla degil, bilimsel
yontemlerle de cevap anyoruz. Gelisen teleskop teknolojileri
sayesinde baska yildizlarin etrafinda dolanan binlerce gezegen
kesfettik. Bunlardan bazilan, "yasanabilir bélge" denilen,
yiizeyinde sivi suyun bulunabilecegi mesafede yer aliyor. Bu da
evrende yasam icin gerekli kosullarin yalmzca Diinya'ya ozgii

olmadigini gdsteriyor.

Ancak yasam arayisi yalnizca "baska diinyalan" bulmakla sinirh
degil. Aymi zamanda evrendeki kendi yerimizi de anlamamiza
yardimci oluyor. E8er bir giin Diinya disinda yasam belirtilerine
rastlarsak, bu yalnizca bilimsel degil, felsefi ve kiiltiirel agidan da
insanlik tarihinde bir doniim noktasi olacak. Giinkii boyle bir kesif,
"yasam" dedigimiz mucizenin evrensel bir olgu oldugunu kanitla-

yacak.

Ote yandan, heniiz yasamin izlerine rastlamamis olmamiz da bizi
daha cok diisiinmeye ydneltiyor. Belki de yasam, sandifimizdan
cok daha dzel ve nadir bir olgu. Bu durumda Diinya, korunmasi
gereken essiz bir yuva anlami kazaniyor. Dolayisiyla uzayda yasam
arayisi, yalnizca gokyiiziine bakmak degil, ayni zamanda kendi
gezegenimize ve onun kirlgan ekosistemine deger vermek

anlamina geliyor.

Kisacasi, ister evrende yalniz olalim ister olmayalim, gokyiizii bize
sessizce bir sir fisildiyor: Ne kadar uzaga gidersek gidelim,

yolculuk hep kendimize dogru."
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Tuana INCEL
Beylikdlizi Kampusu

Bilim ve Teknoloji Haberleri

Ses Dalgalaniyla Kuantum Bellek:
30 Kat Daha Uzun Saklama

I Kuantum bilgisayarlar, giiniimiiz bilgisayarlannin ¢ok dtesinde islem giicii vaat ediyor. Ancak onlerindeki en
biiyiik engellerden biri, bilgiyi uzun siire saklayamamak. Normal bilgisayarlarda veriler sabit disklerde ya da
RAM’de kolayca korunabiliyor. Fakat kuantum bilgisayarlarda bilgi, “qubit” adi verilen hassas parcaciklarda
saklaniyor ve bu parcaciklar ¢cok kisa siirede kararsiz hale gelerek bilgiyi kaybediyor.

" -

Gectigimiz giinlerde California Teknoloji Enstitiisii (Caltech)
arastirmacilan, bu soruna c¢i§ir acan bir ¢oziim gelistirdi.
Qubit’lerdeki bilgiyi dogrudan tutmak yerine, onu ses dalgalarina
doniistiiren bir sistem inga ettiler. Minik bir cihaz, elektriksel
bilgiyi akustik titresimlere gevirerek belle8e aktaryor. Béylece
bilgi, kuantum bellekte tam 30 kat daha uzun siire korunabiliyor.

Bu gelisme, kuantum bilgisayarlann sadece hizli islem yapmakla
kalmayip ayni zamanda giivenilir sekilde bilgi saklamasina da
imkan taniyabilir. E8er bu teknoloji daha da gelistirilirse, gelecekte
tip arastirmalanindan yapay zekaya kadar bircok alanda devrim
niteliginde yenilikler gérebiliriz.
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Alperen CETINKAYA
Beylikdlizd Kampdsu

Giines’in icinde
Gizemli Bir Dalga Kesfedildi

| Giines, sadece 1s1k ve 1s1 kaynagimiz degil, ayni zamanda Diinya’daki yasamin devamini saglayan dev bir
enerji santrali. Ancak bu dev yildizin i¢ yapisi hala tam olarak anlasiimig degil. Son yillarda gelismis teleskoplar
ve uydular sayesinde Giineg’in yiizeyinde daha dnce hi¢ gozlenmemis tiirden bir dalga hareketi kesfedildi.

Bu dalgalar, okyanus dalgalarina benzer sekilde yiizeyde
ilerliyor ama fark su ki, Giines’in manyetik alani ve plazma
yapisi nedeniyle bu dalgalar olaganiistii hizlara ulasiyor.
Arastirmacilar, bu yeni tiir dalgalarin Giines’in i¢ katman-
larinda nasil enerji tasindigini anlamamizda biiyiik rol
oynayacagini diisiiniiyor.

Peki bu neden énemli? Ciinkii Giines, zaman zaman
giines patlamalarn ve koronal kiitle atimlar denen dev
enerji firtinalan olusturuyor. Bu patlamalar Diinya’ya
ulastiginda, elektrik sebekelerinden uydu sistemlerin
kadar pek cok teknolojiyi etkileyebiliyor. Hatta giiclii bi
patlama, internet ve iletisim aglannda kiiresel kesintile
yol acabilir.

Bilim insanlan, kesfedilen dalgalan bir tiir “erken uyan sistemi” olarak kullanmayi planliyor. Eger bu dalgalann hareketlerini inceleyerek
Giines’in ne zaman aktiflesecegini 6nceden tahmin edebilirsek, Diinya’daki sistemlerimizi korumak icin gerekli 6nlemleri almak miimkiin
olacak.

Kisacasi bu kesif, yalnizca Giines fizigini anlamamiza degil, ayni zamanda giinliik hayatimizda kullandigimiz teknolojilerin giivenligini sagla-

maya da yardimci olabilir. Belki de yakin gelecekte, haberlerde “Giines'te yeni dalgalartespit edildi, yarin interet yavaslayabilir” gibi uyanlar
duymaya baslayacagz!
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CARL SAGAN
KOZMOS

EVRENIN VE YASAMIN SIRLARI

EVRENIN VE YASAMIN SIRLARI
CARL SAGAN
KOZMOS

Evrenin derinliklerinde bir yolculuga cikmak ister misiniz? Carl
Sagan’'in Kozmos adli kitabu, yildiziardan galaksilere, kara delikler-
den yasamin kokenine kadar evrenin bilyiileyici sidanni anlagilir ve
siirsel bir dille anlatiyor.

Sagan, bilimi sadece bilgi aktarmak icin degil, insanin merak
duygusunu harekete gecirmek ve evrendeki yerimizi anlamak icin
kullaniyor. Kitap, lise 0grencileri icin ozellikle degeri ¢linkii bilimsel
kavramlan karmagik jargon olmadan acikliyor, ayni zamanda
merak ve kesfetme istegini tesvik ediyor.

Kozmos, okuyucuya sadece fizik ve astronomi bilgisi vermekle
kalmiyor; bilimin bir bakis acisi, diisinme bicimi ve evrene duyulan
saygl oldugunu gosteriyor. Bu eser, her geng zihin icin evreni anla-
maya dair bir davet niteliginde.

Coe : Sudenaz KARAMAN / Cekmekoy Kampluisii |
\'. .Moment|08 ° .




ilayda Fatima OREL
Adana Kamplsu

I Teknolojiyle i¢ ice yasadigimiz giiniimiizde, aslinda attigimiz her adimin arkasinda fizik yasalan vardir. Telefon
ekranimiza dokundugumuzda hissettigimiz tepki, trenlerin raylarda siirtiinmeyi minimuma indirerek hizla ilerle-
mesi ya da VR gozliiklerin bizi bambagka diinyalara gotiirmesi... Tim bu deneyimler goriinmeyen ama hayatimizi
sekillendiren fizik prensipleri sayesinde miimkiin hale geliyor. Giinliik hayatta cogu zaman farkinda olmasak da,
kullandiBimiz neredeyse her teknolojik aracin temelinde fizik vardir. Kimi zaman basit bir elektrik devresi, kimi
zaman da manyetizma gibi daha karmasik bir olgu hayatimizi kolaylastinir. Akilli telefonlarin titresim motorun-
dan hizh trenlerin manyetik raylarina, sanal gerceklik gozliiklerinden enerji lireten panellere kadar her ayrinti,
fizigin giindelik yasamda ne kadar derin bir rol oynadigini kanitlar.

Isigin Kirnimasi ji Doniisumi

Enerjiyi daha verimli kullanmamizi saglayan giines panellerinden, hareketi kolaylastiran basit makinelere kadar her sey fizigin giinliik yasam-
daki roliinii gozler dniine seriyor. Yani teknoloji ne kadar gelisirse gelissin, temelinde hep fizik var. Belki de giindelik hayatimizdaki en biiyiik
“gdriinmez kahraman” fizik diyebiliriz. Fizigin giinliik hayattaki etkisi yalnizca araclarla simirli degil; ayni zamanda siirdiiriilebilir gelecek icin
de kritik bir 5neme sahip. Yenilenebilir enerji kaynaklari, gevre dostu ulasim teknolojileri ve gelismis iletisim cihazlan hep fizigin yasalanyla
hayat buluyor. Bu yiizden gelecegin teknolojilerini anlamak, aslinda fizigi anlamaktan gegiyor. Ve belki de bu yiizden, her yeni bulusun
arkasinda hep ayni temel gercegi goriiyoruz: Fizik, hayatimizin vazgecilmez bir parcasi.
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Muhammet Taha ARAS
Atasehir Kampisu

Su Kaynaklarinin Aritiminda
Yeni Bir Teknoloji: MOF Malzemeler

| Su kaynaklarindaki kirlilik, yalnizca insanlar icin degil tim canlilar icin giderek daha kritik bir sorun haline
geliyor. Biiyiiyen bu probleme ¢6ziim bulmak amaciyla bilim insanlan, yeni teknolojiler iizerinde yogun bir sekilde
cahisiyor. Bu teknolojilerden biri de son yillarda adini sikga duymaya bagladigimiz metal-organik kafes (MOF)
malzemeler.

KiRLI sU

il - ———
<

MOF'lar, metal iyonlan ile organik baglayicilann birlesiminden olusan hibrit yapilardir. Yiiksek oranda gdzenekli olmalan, gozenek boyutlan-
nin ayarlanabilmesi ve gorece kolay iiretim yontemleri sayesinde bircok farkli alanda dikkat cekici bir kullamim potansiyeline sahiptir. ilac
tasimadan sensérlere, biyolojik uygulamalardan katalizérlere kadar genis bir yelpazede degerlendirilen MOF lar, ézellikle su kirleticilerinin
gideriminde umut vadeden sonuclar ortaya koymaktadir.

Giiniimiizde bu malzemelerin tasanminda yalnizca klasik yontemler degil, ayni zamanda makine 68renmesi gibi modern araclar da devreye
giriyor. Yapay zeka destekli modellemeler sayesinde MOF lar artik ihtiyaclara 6zel olarak tasarlanabiliyor ve maksimum verimlilik hedeflene-
biliyor. Bu da onlan gevresel sorunlarin ¢éziimiinde daha stratejik bir konuma tagsiyor.

Sonugc olarak, MOF malzemeler yalnizca bugiiniin degil, gelecegin de temiz su teknolojilerinde kilit bir rol iistlenmeye aday goriiniiyor.
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Unli Fizikciler ' " Nt Kampisi

Werner Heisenberg: Belirsizligin Onciisi

Kuantum mekaniginin kurucularindan, Nobel odilli bilim insani

5 Aralik 1901°de Almanya’nin Wiirzburg ken- NG Bl
tinde dogan Heisenberg, entelektiiel bir aile s
ortaminda yetisti. Babasi klasik diller profeso-
rilydii. Bu kiiltiirel atmosfer, gen¢ yasta Heisen-
berg'in dustince dunyasini sekillendirdi. Miinih
Universitesi'nde fizik egitimine bagladi ve
burada Amold Sommerfeld, Max Born ve daha
sonra Niels Bhor gibi dev isimlerden ders aldi.

1925 yilinda heniiz 23 yasindayken kuantum mekanigi-
nin “matris mekanigi” adi verilen ilk matematiksel
formiilasyonunu gelistirdi. Bu teori, atom ve parcacikla-
nn davramisini aciklamada cigir acti. iki yil sonra ortaya
koydugu Belirsizlik ilkesi, fizigin deterministik anlayisini
yikarak doganin 6ziinde belirsizligin yattigini gosterdi.

Heisenberg, kuantum mekaginine yaptig katkilardan
dolayr 1932 yilinda Nobel Fizik Odiili’ne layik goriildii.
Daha sonraki yillarda niikleer fizik ve parcacik teorisi
tizerine onemli calismalar yapti.

2. Diinya savasi sonrasi donemde Miinih’teki Max Planck
Enstitiisi’nde calismalanni siirdiirdii. Bilim sinirlanni,
insan bilgisi ve dogadaki belirsizlik iizerine yazdigi felsefi
metinler, onu yalnizca bir fizikci degil, ayni zamanda bir
diisiiniir haline getirdi. 1 Subat 1976’da Miinih’te hayata
gozlerini yumdu.

/

Heisenberg, modern fizigin en 6nemli kose taslarindan
biridir. “Belirsizlik ilkesi” yalnizca fizigi degil, felsefe,
sanat hatta ginliik yasam anlayisimizi etkilemistir. Bugiin
onun adi, bilimin cesur sorgulamalarinin ve insanhgin
evreni anlama yolculugundaki en biiyilk adimlarindan
birinin sembolii olarak aniimaktadir.

Az - Ap ~ h
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Fatih Kampdustu

e
Sicak Hava Balonunun icadi

Sicak hava balonlan, insanin gokyiiziine yiikselme hayalini gercege déniistiiren ilk hava tasitlandir. insanlarin
gokyiiziinde siiziilmesini saglayarak ulagim, kesif ve turizm alanlarinda dnemli bir yere sahip olmustur. Bu
makalede, sicak hava balonunun tarihsel gelisimini, calisma prensibini ve fizik ile iligkisini inceleyecegiz.

Sicak hava balonunun kokeni 18. yiizyila uzanir. Fransiz mucit kardesler Joseph-Michel ve Jacques-Etienne
Montgolfier, 1780’lerde sicak havanin hafifliginden yararlanarak ilk balon denemelerini yaptilar. ilk denemelerde,
balonun i¢ine saman ve odun yakilarak sicak hava dolduruldu.

¥ X J ) TN
b i

Joseph-Michel ve Jacques-Etienne Montgolfier

19 Eyliil 1783’te, ilk olarak bir koyun, érdek ve horoz ile balon deneme-
si yapildi. Hayvanlar sag salim yere inince, insanli ugusun yolu agildi.
21 Kasim 1783'te, Paris’te Pilatre de Rozier ve Marquis d’Arlandes,
balonla yaklasik 25 dakika siiren ilk insanli ugusu gerceklestirdi. Bu
ucus, insanhk tarihinde gokyiiziinde yolculugun baslangici oldu.

1785: Jean-Pierre Blanchard ve John Jeffries, Mans Denizi'ni balonla
gecerek tarihe gecti.
19. yiizyil: Balonlar, 6zellikle askeri kesif ve gozlem amaciyla kullanildi.

20. yuzyil: Ugaklarin gelismesiyle birlikte balonlann 6nemi azaldi. Ancak
bilimsel arastirmalarda ve turistik etkinliklerde kullanilmaya devam
etti.
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Arsimet’in Kaldirma Kuvveti Yasasi: Daha az yogun olan sicak hava, balonun yiikselmesine neden olur.

Sicak hava balonunun calisma mekanizmasi oldukca basittir:

Balonun altindaki briilér, icerdeki havayi isitir. Isinan hava genlesir, yogunlugu diiser ve disaridaki soguk havadan daha hafif hale
gelir.Bu yogunluk farki, kaldirma kuwveti olusturarak balonun yiikselmesini saglar.Pilot atesi artirarak balonu yiikseltebilir, azalta-
rak alcaltabilir. Balonun yonii ise kontrol edilemez, yalnizca riizgar akimlarina baglidir.

Sicak hava balonunun yiikselmesi ve hareket etmesi tamamen fizik yasalanna dayanir:

Arsiment

arrion- 5

(3
e et

Arsimet’in Kaldirma Kuvveti Yasasi:
Daha az yogun olan sicak hava, balonun yiikselmesine neden
olur.

Sicak hava balonunun calisma mekanizmasi oldukca basittir:
Balonun altindaki briil6r, icerdeki havay: isitir. Isinan hava
genlesir, yogunlugu diiser ve disarnidaki soguk havadan daha
hafif hale gelir.Bu yogunluk farki, kaldirma kuwveti olustura-
rak balonun yiikselmesini saglar.Pilot atesi artirarak balonu
yiikseltebilir, azaltarak alcaltabilir. Balonun yonii ise kontrol
edilemez, yalnizca riizgar akimlarina baghdir.

Sicak hava balonunun yiikselmesi ve hareket etmesi tama-
men fizik yasalarina dayanir:

Sicak hava balonu, yalnizca bir ulasim araci degil, ayn1 zamanda fizigin giinliik yasama uygulamginin ilk dreklerinden biridir. ilk
denemelerden giiniimiizde turizme kadar uzanan seriiveni, insanin dogay1 anlama ve kullanma cabasini gosterir. Ozellikle Kapadokya
gibi bdlgelerde sicak hava balonlar, hem bilimsel hem de kiiltiirel acidan dnemini korumaktadir.

P R

Ik Sicak Hava Balonu
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Antimadde Qubit’i ile
CPT Simetrisi Sinaniyor

Eren TANILLI
Mimarsinan Kampdsu

2025 yihinda CERN’de gerceklestirilen ¢igir acici bir deney, fizik diinyasinda biiyiik yanki uyandirdi.
BASE ishirligi tarafindan gelistirilen bu deneyde, tarihte ilk kez bir antimadde parcacigi olan antiproton
kuantum bilgi isleminde kullanilabilecek sekilde bir qubit olarak tutuldu. Bu gelisme, hem kuantum
teknolojilerinde hem de temel fizigin anlasiimasinda yeni bir donemin kapilanni araliyor.

Qubit (kuantum biti), klasik bilgisayarlardaki bitlerin kuantum
karsiigidir ve ayni anda hem 0 hem de 1 degerini temsil edebilme
ozelligine sahiptir. CERN’deki arastirmacilar, antiprotonu
yaklasik bir dakika boyunca kuantum durumunda tutmay
basardilar. Bu siire, kuantum hesaplamalar icin oldukg¢a uzun
bir zaman 6lcegi olarak kabul edilmektedir.

Bu gelismenin en dikkat cekici yani ise CPT simetrisinin test
edilebilmesine olanak saglamasidir. CPT simetrisi, evrendeki
tim parcaciklann ve antiparcaciklarin davramiglarinin belirli
déniisimler altinda tamamen simetrik oldugunu dne siirer.
Eger antimadde qubitlerinin davramisi madde qubitlerinden
farkh cikarsa, Standart Model'in 6tesinde yeni bir fizigin
kapilari aralanabilir.
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Evrenin bugiin neden biiyiilk oranda maddeden olustugu
sorusu, fizigin en temel gizemlerinden biridir. Madde ve
antimadde Biiyiik Patlama’da esit miktarda olusmus olmalydi.
Ancak giiniimiizde antimadde yok denecek kadar azdr.
Antimadde qubit’leri ile yapilan bu tiir deneyler, bu asimetriyi
aciklayabilecek yeni mekanizmalann kesfine katki saglayabilir.

Antimadde tabanh kuantum teknolojileri heniiz emekleme
asamasinda olsa da, bu calisma gelecekte hem bilgi islem
teknolojilerinde hem de temel kozmoloji arastirmalarinda
kullanilabilecek biiyiikk bir potansiyele isaret etmektedir.
Antiprotonlarin manyetik momentinin yiiksek hassasiyetle
6lciilmesi, evrenin temel yasalarini yeniden yazmamiza neden
olabilir.




Fizik - Kimya - Biyoloji
. o Laren BERBERYAN
Simulasyonlan Kemerburgaz Kampilsii

FIZIK SIMULASYONU SURTUNMELI VE
SURTUNMESIZ HAREKET

(W Kuvveti Goster E=>
(O Kuvvetlerin Biytklaklerini Goster

(O Kutleleri Goster

O strat Q

_2_

Kuvvet ve Hareket: Temel ilkeler !‘,’_:

Hareket

https:/ /fizikdersi.gen.tr/sims/kuvvet-ve-hareket-temel-ilkeler-phet-sim-tr.html

Bu simiilasyon, kuwvet uygulandiginda cisimlerin nasil hareket ettigini gorsel olarak anlamay saglar. Ogrenciler burada cisme
uygulanan kuvveti ayarlayabilir, siirtiinme olup olmadigini gozlemleyebilir ve farkl kiitlelerle hareketin nasil degistigini inceleye-
bilir. Etkilesimli yap1 sayesinde kuwvet, kiitle ve hiz arasindaki iliski kolayca dgrenilebilir.

(@ Kuvvetleri Goster E=p>

(D Bileske (Net) Kuvvet

(3O Kuvvetlerin Bayukluklerini Goster
(O Kutleleri Géster

O sirat \é‘)

Sirtinme

Az Cok

Kuvvet ve Hareket: Temel ilkeler A/

Strtinme
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Laren BERBERYAN
Kemerburgaz Kampusu

—

KiMYA SIMULASYONU
MADDENIN HALLERI

Atomlar ve Molekller
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Atomlar Arasi Mesafe

Hal Semasi

SIvI

kritik o
hal

Maddenin Halleri a

Hal Degisimleri

Bu simiilasyon, maddenin hal degisimini sicaklik ve basingla gézlemlemeyi saglar. Gaz halindeki neon atomlan sogutulunca sivi
hale gecebilir.

Pompaiile basing artinidikga atomlar birbirine yaklagir.
Isitma-sogutma ile maddenin gaz, sivi ve kati halleri incelenebilir.
Hal diyagrami, hangi kosulda hangi halde oldugunu gsterir.

Atomlar ve Molekuller

Argon
Oksijen

Su

Maddenin Halleri a 2= @9 | :

Haller
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llging Fizik- Kimya~ BiyOlOii Buse Damla KARACAY - Aysum CALKAN
Deneyleri Basaksehir Kampdisii

| Ogrencilere fizik dersini sevdirecek en dnemli etkenlerden biri deneydir. Ozellikle Laboratuvar orta-
minda gerceklestirilen deneyler, zihinlerinde somutlastirdiklar igin daha kalici olur. FKB bolimii olarak
ister laboratuvar, ister sinif ortaminda yapabilecegimiz birka¢ deneye beraber bakalim. Hatta bazilarini
evinizde deneyip aile ortaminda tiim puanlan toplayip ilgi odagi olabilirsiniz. Bilim insaninin ne zaman,
nereden ¢ikacag belli olmaz sonucta degil mi?

1- Yuzey Gerilimi ve Sicakhga Gore Degisimi

Evinizde de cok rahat deneyebilecegimiz bir deneyle geldik. Fizik ile
kimyay1 bulusturalim.

Gerekli arac-gerecler: Atas, su, isitici, pet bardak Deneyin
Yapihigi: iki bardaktan birisine sicak digerine soguk su konulur. Her iki
bardaga da yakin mesafeden atas birakilir.

Deneyin Sonucu: Soguk suya birakilan atas yiizerken sicak suya biraki-
lan atas dibe batti. O halde suyun sicakhgi arttikga yiizey gerilimi azalir.

Giindelik yasamdan ornekler: Su gibi, kati yiizeyi islatan
sivilar, yiizey gerilimi nedeniyle, kati yiizeyine yapisabilir ve iclerine
daldinlan bir tiip icinde yiikselebilir. Bu giindelik yasamda birgcok
ornekte karsimiza gikar. Gemici fenerinde gaz yaginin fitilde yiikselme- :
si veya ispirto ocaginda ispirtonun fitilde yiikselmesi, bitkilerde suyun yapraklarina yiikselmesinde Yiizey geriliminin etkisi vardr.
Ama bu olaylara sadece yiizey gerilimi ile oluyor demek yanhs olur. Mesela yapraklarda terlemenin de suyun yapraklara ¢ikmasinda
etkisi vardir. Bitkilerin kdklerindeki ve damarlanindaki kanallar, suyun yiizey geriliminden yararlanacak sekildedir. Yukan dogru
gidildikce daralan bu kanallar, suyun yukan dogru "tirmanmasina" olumlu katki saglar. Bazi kertenkele tiirleri suyun yiizey gerilimi
kullanarak swvi iizerinde yiiriiyebilir. isterseniz bu canhlanin sudaki yiiriime videolanni izleyebilirsiniz. Sivrisinekler, su bocekleri de su
iizerinde cok kolay yiiriiyebilmektedir.
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Simdi de biyoloji ve fizigi kavusturalim.
Arac ve Gerecler: Bakir plaka, Cinko plaka, DC voltmetre veya multimetre (coklu diger)

Deneyin Yapihsi:

e Voltmetrenin ibresi bir gerilim degerini gosterir.

e Voltmetre veya multimetrenin gosterdigi deger sabit degildir.

o iki isaret parmagimizi ayn ayn elektrotlara dokundurdugumuzda daha az gerilim degeri olusur.
e Farkli insanlar dokundugu zaman farkli gerilimler olusur.

Bu deneyde kullanilan bakir ve ¢inko parcalanna elektrot adi verilir. Bir elimiz bakir, diger elimiz ¢inko par¢asina dokunuldugunda
devre tamamlanmis olur. iki elektrot arasinda potansiyel farki oldugu icin voltmetremiz veya multimetremiz DC gerilim degerini
gosterir. Bu deger sabit degildir ciinkii insan viicudunda siirekli farkli reaksiyonlar olmaktadir. iki parmak elektrotlar konuldugunda
daha az gerilim olusur ¢iinkii parmak temas bdlgesi ¢cok az oldugu igin potansiyel farki az olur.

Daha fazla bilgi derseniz;

ilk defa italyan fizikcisi Alessandro Count VOLTA ilk elektrik iiretecini yani sulu pili yaptig1 icin bu pile “volta pili” denir. Volta bu
pili Giretirken asit ¢ozeltisi kullanmistir. Asit ile su kanstinldiginda iletken bir ¢dzelti olusur. Bu tiir ¢ozeltilere elektrolit ¢ozelti denilir.
Fakat yillar gectikge birgok farkli pil, iretec, akii gibi dogru akim kaynag iiretilmistir. Mesela kristallere basing uygulanarak piezo
elektrik, sicaklik farkindan peltier elektrik iiretilmistir. Hatta kalbimiz kendi elektrigini iiretmektedir.

3- SICAKLIGIN GAZLARDA BASINCA ETKISI

Yine Fizik ve kimyay bulusturuyoruz. Madde oldukca ayiramayiz onlan. Bu
deneyi dikkat ederek yapiyoruz. Ates var yanarsin, gozlilk de takmalisin.
Hem havan olur hem de seni korur.

Arac ve Gerecler: Deney tiipii, demir (statif) cubuk, ispirto ocag
veya mum, iplik, deliksiz tipa, ii¢ ayak, baglama parcasi.

Deneyin Yapihsi:

1. Diizenegi kurahm.

2. Tiipe az miktarda su koyarak, agzini tipa ile fazla siki olmayacak
sekilde kapatalim.

3. Tiipe sekilde goriildiigii gibi ipler kopmayacak sekilde 1s1 verelim.
4. Tiipii gozlemleyelim.
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PEKi NE OLDU? NEDEN OLDU?

Tiipiin sicakhgi zamanla artar. Tiip icinde bugulanma ve su taneciklerinin arttigi gozlemlenir. Ani bir sekilde mantar sag tarafa dogru
firlarken tiip sol tarafa dogru hareket eder. Tiip bagh oldugu icin sallanma hareketi yaparak bir siire sonra durur. Isinin giiciinii
artirdigimizda, tipay tiipe biraz daha siki kapattigimizda farkli sonuclar gézlemlenir.

Deneyden cikarlacak sonug ise gazlarin sicakhig arttikca basinci artar. Bir cisimden ileriye dogru bir parca hareket ettiginde cisim
geriye dogru hareket etmek ister.

4- Akillarda tek soru: Cig mi Yoksa Pismis mi?

Acisal momentumun korunumu ilkesinden yararlanarak bir yumurtanin kabugunu kirmadan ¢ig mi yoksa pismis mi oldugunu nasil
anlayabilecegimizi 68reniyoruz. Gerekir mi? Kim bilir? Kim demis bu bilgi hayatta ne isimize yarayacak diye! Not olarak bu deneyi
annelerile yapalim.

e 6 adet yaklasik olarak ayni boyutta ve renkte tavuk yumurtasi e Ocak e Kase e Kalem
e Isiya dayanikli kap o Su e Kronometre e Kagit

Nasil yapiyoruz?

Yumurtalardan iiciinii 1siya dayanikli kaba yerlestirelim ve kabin icine
yumurtalann iizerini kaplayacak kadar su ekleyelim. Kabi ocagin {izerine
koyalim.

Su kaynadiktan sonra yumurtalarin pismesiigin 7-8 dakika daha kayna-
talim.

Yumurtalar pistikten sonra kabin iginden cikaralim ve tamamen
soguyuncaya kadar bekleyelim.

Pismis ve ¢ig yumurtalar ayirt edebilmek igin diger {ic yumurtanin
lizerine kalem yardimiyla kiigiik bir isaret koyalim.

Cig yumurtalan pismis olanlarla bir siire bir arada bekletelim. Bu sayede deneye basladigimizda tiim yumurtalarnn ayni sicaklikta
olmasini saglamis oluruz.

Yumurtalardan birini diiz ve sert bir zemin iizerine koyalim ve kendi ekseni etrafinda déndiirelim.

Daha sonra isaret parmagimizla yumurtanin doniisiinii durduralim ve parmagimizi hemen geri cekelim. Ayni islemi birkag kez tekrar
edelim ve gbzlemlerimizi not edelim.

Ayniislemi diger yumurtalar igin de tekrar edelim ve gozlemlerimizi not edelim.
Bir ¢ig bir de pismis yumurta alalim. Yumurtalan yan koyup déndiirelim ve gézlemlerimizi not edelim.

Peki ne umduk? Ne bulduk?

Cig ve pismis yumurtalan yan yana koyup dondiirdiikten birkag saniye sonra parmagimizi bir anhgina kabuga dokundurup yumurta-
lan durdurarak geri cektigimizde birinin tekrar donmeye basladigini gordiik.

Cig ve pismis yumurtalar distan birbirlerine benzese de i¢ yapilan farkhidir. Bir yumurtayi pisirdiginizde ici kati hale gelir ancak bu
déniisim yumurtanin dig goriiniisiinii, kokusunu veya kalemle vurdugunuzdaki gikan sesi degistirmez. Ancak ¢ig ve pismis yumurta-
larin déniisleri farkhidir.

Ddnen pismis yumurtay parmagimizla durdurdugumuzda pismis yumurtanin kati haldeki i¢ kismi da tamamen durur. Yani yumurta-
nin kabugu ile i¢ kismi birlikte hareket eder. Dénen ¢ig yumurtay parmagimizla durdurdugumuzda ise dis kabuk kismini durdurmus
oluruz. Ancak icteki sivi haldeki kisim dénmeye devam eder. Bu nedenle parmagimizi kabugun iizerinden ¢ektigimizde hareketli sivi
kisim yumurtanin tekrar donmesine neden olur.

Sebebi neydi ki?

Bir cisme etki eden net kuvvet sifirsa; cisim duruyorsa durmaya, hareket ediyorsa hareketine ayni yonde ve sabit hizda devam eder.
Bu, Newton’in birinci hareket yasasi ya da eylemsizlik yasasi olarak da bilinir. Bu 6rnekte pismis yumurtanin doniisiinde bir degisik-
lik olmadi ¢iinkii degismesi icin bir neden yoktu. Buna “acisal momentumun korunumu” denir. Hareketsiz bir cismi dondiir-
mek icin kuwvet uygulanmasi gerekir. Donmekte olan bir cisme hichir kuwvet etki etmiyorsa durmaksizin donmeye devam eder.
Giinlik hayatimizda cisimleri yavaslatan genelde siirtiinme kuwvetidir. Bir zemin iizerinde ddonen topaclar ya da metal paralar
siirtiinme nedeniyle yavaslar ve bir siire sonra durur. Siirtinme kuvveti olmasaydi durmaksizin donmeye devam ederlerdi.
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Zeynep Mina MEYDANCI / Cekmekdy Kampdsu

BURDA KAC
CICGEN VAR?

m KURL

TAHTA .GALI GIRPA
GETIRIN S\2&
MAMGA&-, YAPAYIAA

YAPMA, BUNU
YAPMA PISAGOR!

KARTEZYEN KOORDINAT
SISTEMI GERCEK HAYATTA
NE ISIMIZE YARAYACAK?

HERKES YERINI
BlLecex!
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FIZIK CENGEL BULMACA

Kayra TALAY / Kecioren Kampusu

@ SAGDAN SOLA:

3. Ampullerin art arda baglandigi devre gesidi

4. Pillerin elektrik devresine sagladigl itici etki

8. Tahta blogun suyun iistiinde kalmasini saglayan kuvvet

9. Cisimlerin ¢arpisma sirasinda korunarak aktarildig
biiyiiklik

11.Termometre ile 6lgiilen ve atesimiz ¢iktiginda kullandigimiz
biiyiiklik

15. Fren yapan bir aracin hizindaki degisimi tanimlayan
biiyiikliik (4)

16. Yayin sikistinldiginda ya da gerildiginde depolanan enetji
tiirti

19. Elektrik motorunun calismasini saglayan temel etkilesim
20. Dalgalarin ilerleme yoniine dik titrestigi dalga tiirii

P YUKARIDAN ASAGIYA:

1. Atom cekirdeginin kararli olmamasi sonucu ortaya ¢ikan
Isinim olayi

2. Suya batinlan kasigin kink gériinmesine yol agan olay

5. Siirtiinmesiz ortamda sabit kalan, “hareketin devamhhg” ile
ilgili kavram

6. Telin uzunlugu ve kesit alanina bagli olarak degisen elektriksel
Ozellik

7. Deniz seviyesinden daga cikildiginda azalan fiziksel biiyiikliik
10. Kinetik enerji ve potansiyel enerjinin toplami

12. Camin bilyiitec gibi kullanilmasini saglayan optik ara¢

13. Ses dalgalarinda saniyedeki titresim sayis

14. Duvardan sekip geri gelen ses olay!

17. Manyetik alanin degisimiyle iletken telde gerilim olusmasi
olayi

18. Giines’ten gelen 1sik parcacigi
steng SI pargacis Moment | 21




CEVAPLAR
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OKYANUS
KOLEJLERI

MERKEZLI ~
EGITIM \
MODELI »
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