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Editor

Sevgili okurlar,

Bilim, insanligin evreni anlama
yolculugundaki en giiclii pusulalardan
biridir. Bu yolculukta fizik ise doganin
temel yasalanni anlamamizi saglayan
en onemli rehberlerden biri olarak
karsimiza c¢ikar. Okyanus Koleji
olarak bizler, 68rencilerimizin yalnizca
bilgiyi 6grenen degil; aym1 zamanda
sorgulayan, arastiran ve kesfeden
bireyler olmalarini 6nemsiyoruz.

iste bu anlayisla hazifladigimiz
Moment Fizik Dergisi, 68rencilerimizin
bilime olan merakini artirmayi,
fiziksel olaylan giinliik hayatla iliski-
lendirmeyi ve bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirmeyi amacliyor.
Dergimizin her sayisinda dgrencileri-
mizin aragtirmalan, deney calismalan,
proje fikirleri ve bilimin farkli alanla-
rina dair yazilar yer alyor.

Bilim tarihi bize gosteriyor ki biyik

) Hazirlayan:
Oznur SALKIM BABACAN
Moment Fizik Dergisi Editoru

"Fizigin Gelecegine
Bir Bakis:

Yeni Kesifler,

Yeni Ufuklar"

kesifler cogu zaman kiiciik bir
merakla baslar. Bir soru, bir gozlem
ya da basit bir deney; bazen insanligin
bakis acisini degistirecek biiyiik
fikirlerin ilk adimi olabilir. Bu nedenle
68rencilerimizin merak etmelerini,
sorgulamalanini  ve yeni fikirler
turetmelerini desteklemek bizim icin
biiyiik bir deger tasiyor.

Bu sayinin hazirlanmasinda emegi
gecen tim ogretmenlerimize ve
68rencilerimize  tesekkiir ediyor,
Moment Fizik Dergisi’'nin bilime ilgi
duyan herkes icin ilham verici bir
kaynak olmasini diliyorum.

Bilimin isigiyla...

Keyifli okumalar dilerim.
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Nilban SONMEZ
? Kampusu

Bir Parcacigin Hikayesi:
Karanhik Maddenin Izinde

| Hayal edin... Evrenin dogdugu ilk saniyelerdesiniz. Heniiz yildizlar yok,
galaksiler yok, hatta atomlar bile yok. Sadece yogun bir enerji denizi... Ve iste
tam o anda, goriinmez bir parcacik doguyor. Ona “karanlik madde” diyecegiz.

Bu parcacik dylesine tuhaf ki, 1sikla etkilesmiyor. Yani gériinmez. Elinizi uzatsaniz bile onu
hissedemezsiniz. Ama bir 0zelligi var: kiitlecekim. Ve iste bu gii¢c sayesinde milyarlarca yil
sonra, galaksiler onun goriinmez iskeleti etrafinda sekillenecek.

Ayna Evrenin Fisiltisi

Simdi sizi biraz daha ileri gétiirelim... Ya bu parcacik aslinda bizim evrenimizden degilse?

Bilim insanlan, “ayna evren” adini verdikleri bir fikir iizerinde galisiyor. Bu teoriye gore, bizim evrenimizin bir kopyasi
var - ama géremiyoruz. Orada kendi parcaciklar, kendi yildizlan var. Belki de karanlik madde, bu ayna evrenden bize
ulasan bir iz... Tipki yan odadan gelen ama duvan gecemeyen bir ses gibi.
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Kozmik Ufukta Dogan Parcaciklar

Baska bir fikir ise bambaska bir sahne ciziyor. Biiyiik Patlama’nin hemen ardindan evren, inanilmaz bir hizla siserken,
kuantum titresimleri kozmik ufukta parcaciklar yaratti.

0 parcaciklarin bazilan 1s1k oldu, bazilan madde... Ama bir kismi siradan kurallara uymadi: Onlar karanlik madde
oldu.

Kendinizi evrenin kenarinda, goriinmez bir dalganin icinde savrulan minicik bir pargacik gibi hayal edin. Goriinmezsiniz,
ama siz olmasaniz milyarlarca yil sonra yildizlar bile dogamayacak.

Bugiin: Goriinmeyeni Arayan insanlik

e 21. yiizyilin bilim insanlan, bu goriinmez parcacigin pesinde.

* Dev teleskoplar gokyiiziinii tariyor.

* LIGO gibi gozlemevleri, evrenin titregimlerini dinliyor.
» James Webb Uzay Teleskobu, gecmise bakarak gelecegi cozmeye caligiyor.

Hepsi tek bir soru i¢in: Karanhk madde nedir?

Dark Energy
Accelerated Expansion
Afterglow Light
Pattern Dark Ages Development of
375,000 yrs. Galaxies, Planets, etc.

A ks s 0 0 5 R DS

EERRT SR
ARErES

Fluctuations

1st Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion
13.77 billion years

Belki de Yanit Cok Yakinda

Belki birkac on yil icinde bu hikaye bir sona kavusacak. Ya “ayna evren” gercekten var ve biz ikizimizi bulacagz... Ya da
evrenin ilk nefesinde dogan kuantum parcaciklan, karanlik madde olarak hala aramizda.

Hangisi dogru cikarsa ciksin, bildigimiz bir sey var: Karanlik madde olmadan biz burada olamazdik. Yildizlar dogmaz,
galaksiler olusmaz, hayat baslamazdi.

Belki de evrenin en sessiz kahramani, en goriinmez varhgidir o.

@ Son so6z: Bir giin gokyiiziine baktiginizda, yildizlarin arkasindaki gériinmeyeni de diisiiniin. Ciinkii
evrenin gercek sirri, gordiiklerimizde degil, géremediklerimizde sakli.
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Bilim ve Teknoloji Haberleri

GIKTI: .
MANTIKSAL KUBITLER
(KARARLI VE DAYANIKLI)

KUANTUM
HATA DUZELTME
KODLARI VE
TOPOLOJIK
KODLAMA

GIRIS: .
FIZIKSEL KUBITLER
(GURULTULD)

I Yillardir fizik camiasinda hep aym nakarati dinledik:
"Kuantum bilgisayarlar her seyi degistirecek." Fakat
laboratuvarlarin kapali kapilan ardinda asil konusulan sey, bu
sistemlerin gercekte ne kadar kirllgan ve giiriiltiilii olduguydu.
Disandan gelen ufak bir isi degisimi, elektromanyetik bir
dalgalanma veya kozmik bir 1in bile biitiin hesaplamayi aninda
cope atabiliyordu. Ta ki su son aylara kadar. Acikcasi, hata
diizeltmeli (fault-tolerant) kuantum sistemleri alaninda son
dénemde sahit oldugumuz tablo, meselenin artik soyut bir
kuantum fizigi probleminden cikip somut bir miihendislik ve
6lceklendirme isine doniistiigiinii kanithyor.

Eskiden temel sorun suydu: Kuantum bilgisinin yapi tasi olan bir
kiibiti 'hayatta' tutmak, firtinali bir havada elde mumla
yiirimeye benziyordu. Simdi ise "mantiksal kiibit" (logical
qubit) konsepti tam anlamiyla riistiinii ispatladi. Arastirma
gruplan ve teknoloji devleri, onlarca hatal fiziksel kiibiti bir
araya getirerek onlar tek bir saglam, hata yapmayan mantiksal
kiibit gibi davranmaya zorlamayi basardi. Burada asil kinlma
noktasi, sisteme yeni kiibitler eklendiginde hata oraninin
artmak yerine matematiksel olarak azalmaya baslamasi oldu.
Bu, yillardir beklenen o teorik esigin pratikte asildigi anlamina
geliyor. Ustelik devasa sogutma sistemlerine ve milyonlarca
fiziksel kiibite ihtiyac duyulacagl diisiiniiliirken, yeni
algoritmalar sayesinde bu gereksinimin on binler seviyesine
inmesi, o uzak gelecegi bir anda birkag yil 6temize tasid.

Peki bu donanimsal basarilar gelecekte oniimiize nasil
avantajlar sunacak? isin sifreleme veya finansal analiz kisimlan
medyada cok konusuluyor ama asil sessiz devrim, dogay
simiile etme bicimimizde yasanacak.

Asal SALIMI
Florya Kampdsiu

; LlLTpH KARARLI™

TOPOLOJIK

DEKOHERANS /
CEVRESEL GURULTU

Klasik bilgisayarlar ne kadar giiclenirse giiclensin, doganin
kendi karmasikligini klasik bitlerle (0 ve 1) simiile etmek
dogaya aykindir. Ornegin iklim fizigini ele alalim. Atmosferik
dinamikleri, okyanus akintilarindaki termal degisimleri ve
karmasik sera gazi etkilesimlerini ayni anda, sifir hatayla
modellemek su an imkansiz. Cok fazla degisken oldugu igin hep
bir yerlerde yaklasiklik (approximation) yapmak, denklemleri
basitlestirmek zorunda kaliyoruz. Ancak hata diizeltmeli bir
kuantum sistemi doganin kendi dilini konustugu icin, kiiresel
iklim modellerini dogrudan kuantum seviyesinden baslayarak
molekiiler diizeyde kusursuz simiile edebilecek. Belki de
atmosferdeki fazla karbonu en az enerjiyle baglayacak o
devrimsel materyalin molekiiler dizilimini, laboratuvarda
yillarca siiren deneme-yanilma siirecleriyle degil, dogrudan bu
bilgisayarlara hesaplatarak bulacagiz.

Benzer bir dénigiim egitim ve akademi cephesinde de
kaciniimaz. Bugiin ders kitaplarinda basitlestirerek, idealize
edilmis ortamlar varsayarak aktarlan enerji transferleri veya
dalga fonksiyonlan, sadece teorik denklemler olmaktan
cikacak. Kargimizda doganin mekanigini birebir isleten,
etkilesimli ve gercek zamanl sistemler olacak.

Kisacasli, yillardir siiren "bu sistemler gercekten calisacak
mi?" siiphesi ortadan kalkti. Artik laboratuvarlardaki asil soru
"ne zaman?" degil, bu muazzam islem giiciinii diinyadaki
hangi karmasik problemi c¢ézmek icin kullanacagimizdir.
Kuantum c¢agi belki giiriiltiilii basin biiltenleriyle degil, ama
hata oranlarinin sessizce sifira yaklagmasiyla gercekten
basliyor.
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Onerilen Kitap:

Surely You're Joking, Mr. Feynman!

Fizik cogu zaman karmasik formiiller ve zor problemlerle anilsa da, aslinda
merak, eglence ve kesif dolu bir diinyadir. Nobel odiillii fizikci Richard
Feynman’in anilanini anlattig “Surely You're Joking, Mr. Feynman!” adh kitap,
bilimin bu eglenceli ve merak uyandiran yoniinii okuyuculara gosteren en ilham
verici eserlerden biridir.

Kitap, Feynman’in cocukluk yillarindan baslayarak bilimsel merakinin nasil
gelistigini, Universite hayatini ve fizik alanindaki calismalarini eglenceli
hikayelerle anlatir. Feynman yalnizca basarili bir fizikci degil; ayni zamanda
sorgulamay seven, farkli diisiinmekten korkmayan ve hayati merakla yasayan
bir bilim insanidir.

Kitapta; kasalan agcmayl 6grenmesinden, miizikle ilgilenmesine, laboratuvar
deneylerinden bilimsel kesiflere kadar birgok ilging ani yer alir. Bu hikayeler,
bilimin yalnizca ders kitaplarindan ibaret olmadigini; merak eden herkes icin bir
kesif yolculugu oldugunu gésterir.

Neden Bu Kitabi Oneriyoruz?

* Bilimi eglenceli bir bakis acisiyla anlatir.

« Ogrencilerde merak ve arastirma istegini artinr.

* Bir bilim insaninin diisiinme bicimini yakindan tanima firsati sunar.
* Fizik diinyasina farkh bir perspektiften bakmayi saglar.

Bilime ilgi duyan ve fizik diinyasini daha yakindan tanimak isteyen 6grenciler icin bu kitap keyifli
ve ilham verici bir okuma deneyimi sunmaktadir.

| Irmak BURKUK-Mehmet Emin ALPASLAN/Cekmekdy Kamptisii |




Ecrin Zilal KARAYOL
Halkali Kampusu

Suya Hakim Olan Fizik:
Yuzmenm Blllmsel Sirn

—
N e

I Sicak bir yaz giiniinde serinlemek i¢in havuza atladiginizi diistiniin. Su sizi sarip sarmalarken, aslinda goriin-
mez fizik kurallan devreye girmistir. Yiizme, yalnizca bir spor ya da eglenceli bir aktivite degil; ayni zamanda
fizigin giindelik hayatimizdaki en somut 6rneklerinden biridir. Her kulag, her nefes, her hareket aslinda fizik
yasalariyla aciklanabilir.

Suyun Kaldirma Kuvveti:
Neden_ Batmlyoruz"_

= | Yiizerken hepimiz farkinda olmadan Arsimet
,j;-uv: Prensibine uyanz. Arsimet’e goére, sivi icine
bm ““* pirakilan bir cisim, tagirdigi sivinin agirligina esit
~_ bir kaldirma kuwetine maruz kalir. Bu yiizden

. suyun icinde, karadakine gore kendimizi daha
. “hafif” hissederiz.

Ornegin, havuz kenarinda dururken agirhginiz
60 kilogram olabilir. Ancak suyun icinde bu
agirhk bir kismi kaldirma kuvveti tarafindan
dengelendigi icin daha az hissedilir. iste bu
sayede suyun tizerinde kalabilir, batmadan yiize-
biliriz. Aslinda suyun bize uyguladig1 goriinmez
bir destek vardir.
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|
Hareketin Sirri: Etki ve Tepki

l Yiiziiciiler ilerlemek igin elleriyle suyu geriye dogru iter. Newton’un iigiincii hareket kanununu hatirlayalim:
Her etkiye karsilik esit ve zit bir tepki vardir.

Ellerimiz suyu geriye ittiginde, su da bizi ileriye dogru iter. Ayak vuruslar da ayni prensiple caligir. Yani aslinda
her kulag, kiiciik bir roket itisi gibidir. Yiiziiciiniin ilerlemesini saglayan sey, etki-tepki kuvvetlerinin suyla kurdu-
8u bu etkilesimdir.

Slirtiinme ve Direng: Neden Hizimiz Sinirlhi?

l Suyun icinde hareket ederken siirekli bir direng hissederiz. Ciinkii su, havaya gore ¢cok daha yogun bir ortamdir.
Yiiziiciiler bu yiizden hizlarini artirmak i¢in viicutlarini daha “akici” bir forma sokarlar. Kollarin 6ne dogru uzatil-
masi, bacaklann birlestirilmesi ve viicudun diiz bir hat tizerinde tutulmasi bu direnci azaltir.

Profesyonel yiiziiciilerin 6zel mayolar giymesinin nedeni de budur. Bu mayolar, siirtiinmeyi en aza indirerek
suyun icindeki hareketi kolaylastirir. Yani daha az enerjiyle daha fazla yol alinabilir.

Enerji Doniisimleri: Kaslardan Suya

I Yiizerken kaslanmiz kimyasal enerjiyi mekanik enerjiye doniistiriir. Bu enerji, kollarn ve bacaklarin hareketiyle
suya aktanhr. Suyun molekiilleri hareket ettikgce dalgalar olusur ve bu da enerjinin bir kisminin ses ve islya
doniismesine yol acar.

Sonugcta her kulag, enerjinin farkli bigimlere doniistiigii kiiciik bir deney gibidir:
kaslarimizdan c¢ikan enerji — kinetik enerji — dalgalarn hareketi — 1s1 ve ses.

Yiuizme ve Guinliik Yasam

l Fizigin yiizmeyle olan baglantisi sadece havuzda ya da denizde degil, giinliik yasamda da karsimiza cikar.
Suda batip ¢cikma prensibi gemilerin tasaniminda, dalgiclarin kullandig tiiplerin agirlik ayarlarinda ve hatta
denizaltilann suyun derinliklerinde dengede kalmasinda da ayni sekilde isler.

Yiizme 68renmek, sadece bir spor becerisi kazanmak degil; ayni zamanda fizigin giinliik hayatimizdaki nemini
fark etmektir. Suya attigimiz her kulag, bize bilimsel yasalarin ne kadar yakinimizda oldugunu hatirlatir.

Yiizme, eglenceli bir spor olmanin dtesinde, fizigin dogrudan deneyimlenebildigi essiz bir etkinliktir. Kaldirma
kuvveti, etki-tepki yasasi, siirtiinme kuvvetleri ve enerji doniisiimleri... Hepsi suyun iginde bizimle birliktedir.

Bir dahaki sefere havuza ya da denize girdiginizde, sadece kulac atmakla kalmayin; fizigin goriinmez

ellerinin sizi nasil destekledigini de hatirlayin. Moment | 10



Toprak ACAR
Bahcesehir Kampdsu

Doganin Sessiz Kahramanlan:
Plastik Yiyen Larvalar

l Plastik, modern diinyanin en biyiik sorunlarindan biridir. Denizde, toprakta ve en uzak ormanlarda bile karsi-
miza ¢ikan plastik atiklar, doganin dengesini bozmaktadir. Yiizyillarca yok olmayan bu materyal, hayatimizin her
alaninda yer alirken biryandan da gelecek nesillere agir bir miras birakmaktadir. Fakat doga bizlere sasirtici bir

umut sunuyor: plastik yiyen larvalar.

-

Minik bedenlerinde kocaman bir giic saklayan bu canlilar

doganin kendi kendini temizleme mekanizmasinin bir
parcasidir. ispanyol bilim insanlarinin 2017 yilinda kesfettigi
balmumu giivesi larvalan plastik polietileni sindirebilen 6zel
enzimlere sahiptir. Bu kiigiik kurtcuklar dogada yiizylllarca
kalacak plastik parcalarini yiyerek onlan daha hizli ve zararsiz
bilesiklere doniistiiriir.

Bu durum plastik atiklarin dogaya verdigi zaran azaltmak icin
doganin kendine 6zgii bir ¢oziim oldugunu gostermektedir.
Larvalarin mide enzimleri plastigin molekiiler yapisini kirarak
dogada yok olmasini hizlandirmaktadir. Bilim insanlan bu
mucizevi enzimleri ¢ogaltarak plastik kirliligiyle miicadelede
kullanmanin yollarini aragtirmaktadir.

Bu sadece bir baslangictir. Plastik yiyen larvalar bir sihirli
degnek degildir. Onlan doganin sundugu bir umut 15181 olarak
gormek gerekir. Asil miicadele plastik tiiketimini azaltmak, geri
doniisiimii artirmak ve dogaya saygili bir yasam bigimini
benimsemekle mimkiindiir.
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Doga bize bir kapi acti. Bu kapidan ge¢mek ise bizim
elimizdedir. Kiiciik larvalar biiyiik isler yapmakta, sessizce
dogayi temizlemektedir. Ancak insanlik olarak iizerimize diigeni
yapmazsak onlarin giicii yetersiz kalacakir.

Plastik atiklarin diinyamizi esir aldigi bu donemde doganin
sessiz kahramanlarindan ilham alalim. Gelecegimiz icin daha
bilingli ve duyarll adimlar atahm. Doga yardima hazirdir ve
sadece bize ihtiyac duymaktadir.
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Unli Fizikciler Kosesi

' Furkan KURUS - Arif Emre MELEK
Cekmekdy Kamplisiu

Bilim Tarihinin Sessiz Kahramanlan

Fizik denildiginde ¢ogu Kkiginin aklina birka¢ iinlit isim gelir. Ancak bilimin geligimi
yalnizca ¢ok bilinen bilim insanlan sayesinde degil, aym1 zamanda adi1 daha az duyulan
ama ¢ok onemli katkilar yapan arastirmacilar sayesinde gercgeklesmistir. Bu kdsede,
modern fizige biiyiik katkilar saglamis fakat 6grenciler tarafindan ¢ok fazla bilinmeyen
bazi bilim insanlarin taniyoruz.

it

. Lise Meitner

Kisa Bilgi: Avusturya-isvecli niikleer fizikgi

e

Katkisi: Atom gekirdedinin parcalanmasi sireci olan
nikleer fisyonun fiziksel acgiklamasini yapan bilim
insanlarindan biridir. Nikleer enerji arastirmalarinin

., temelini olusturan bu calismalar fizik tarihinde
onemli bir donim noktasidir.

Satyendra Nath Bose

Kisa Bilgi: Hintli teorik fizikgi

Katkisi: Kuantum istatistiginin gelismesinde énemli
rol oynamistir. Glnimizde fotonlar gibi baz
pargaciklar onun onuruna ‘'‘bozon' olarak adlandirilir

ve Bose-Einstein istatistigi modern fizigin temel
konularindan biridir.

Chien-Shiung Wu
Kisa Bilgi: Cin asilli Amerikali deneysel fizikgi

Katkisi: Zayif nukleer kuvvet lizerine yaptigl deney-
lerle fizik diinyasinda blylk etki yaratmistir. Parite
simetrisinin ihlal edilebilecegini gosteren Unll deney,
temel fizik yasalarinin yeniden degerlendiriimesine
yol agmistir.

Bilim tarihinde bircok 6nemli kesif, merak eden ve
arastiran insanlarin emegiyle ortaya gikmistir.
Belki de gelecegin bilim insanlari bugiin bu dergiyi
okuyan égrenciler arasindadir.
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Mehmet EKINCi
Bornova Kampusu

M————
EVRENI ANLAMA YOLCULUGU

| Fizik, evrenin isleyisini anlamak igin ¢ciktigimiz sonsuz bir yolculuktur. Bu yolcu-
lukta insanlik tarihi boyunca kesfedilen ve icat edilen her sey, hem bilim diinya-
sini hem de gunlik hayatimizi kokten degistirdi. Gelin, gecmisten guiniimiize
uzanan bu buyiileyici seriivene bir goz atalim.

rrw

-Q‘TI
{/
4

eV

BANA BiR DAYANAK
NOKTASI| VERIN,

DUNYAY!| YERINDEN
OYNATAYIM.,

Antik Caglar: Temellerin Atilisi

Hersey, insanoglunun" neden?" sorusunu sormasiyla basladi. Antik yunan'da arsimet, kaldirag prensibini kesfederek
mekanik biliminin ilk temellerini atti. "bana bir dayanak noktasi verin, diinyay yerinden oynatayim" sézii, bu basit
ama devrim niteligindeki icadin giiciini ortaya koyuyordu. Bu donemde yapilan gozlemler ve teorik caligmalar,
modern fizigin filizienmeye basladigl tohumlardi.
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RONESANS VE AYDINLANMA CAGI:
DEVRIMCI KESIFLER

| 16. ve 17. yiizyillar, fizigin altin gaglarindan biriydi. Galileo
Galilei, modern bilimsel yontemin oncisii oldu. Teleskopu
gelistirerek ay'in yuzeyindeki daglan ve jlpiter'in uydularini
gozlemlemesi, dinya'nin evrenin merkezi oldugu inancini
sarsiyordu. Onun c¢alismalari, Isaac Newton'in evrensel kiitle
------ ' ¢ekim yasasi'ni formiile etmesinin 6nlinii agti. Newton'in hareket
yasalari ve kitle ¢cekim teorisi, yuzyillarca fizik diinyasina yon
veren en temel prensipler oldu.

19. YUZYIL: ELEKTRIK VE
MANYETIZMANIN
YUKSELISI

19. yiizyil, gunliik hayatimizi bastan sona dedistiren icatlara
sahne oldu. Michael Faraday'in elektrik motoru ve dinamo icatla-
n, elektrik enerjisinin iiretiimesini ve kullaniimasini miimkiin kildi.
Thomas Edison'in ampulii icadi ise geceleri aydinlatarak yasam
tarzmizi kokten decistirdi. James Clerk Maxwell, elektrik ve man-
yetizmayi birlestirerek elektromanyetik dalgalar teorisini ortaya
atti ve radyodan mikrodalga firna kadar sayisiz teknolojinin
kapisini araladi.
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20. YUZYIL VE SONRASI:

o W o

MODERN FIZIGIN
SINIRLARI

I 20. yiuzyil, fizigin en derin ve en sasirtici kesiflerine sahne oldu. Albert einstein'in izafiyet teorisi, uzay ve zaman
hakkindaki geleneksel diisiincelerimizi altiist etti.

Enerji ve kiitle arasindaki meshur e=mc2
Denklemi, niikleer enerjinin temelini olusturdu. Ote yandan, kuantum mekani¢i, atom alti diinyanin tuhaf ve karsi
sezgisel kurallanni ortaya cikardi. Bu yeni fizik anlayislan, bilgisayarlar, lazerler, mr cihazlan ve gps teknolojisi gibi

gliniimiiziin vazgecilmez icatlarina ilham verdi.

Giiniimiizde ise fizik, karanlik madde, karanlik enerii, higgs bozonu ve evrenin kokenleri gibi hala cevaplanmayi bekleyen
biiyiik sorularin pesinde. insanlik olarak, evreni anlamaya ve bu bilgiyi insanliéin yaranna kullanmaya devam ediyoruz.

Gelecekte bizi bekleyen yeni kesifler ve icatlar, kim bilir, belki de bir sonraki biiyiik devrimi baglatacak.
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Guncel Fizik
S

Bulut AKKAS
izmit Kampiisii

YENI BIR CARPISTIRICI

CERN’un bir sonraki donem baskani, yeni bir dev
carpistirici insa etmek istiyor.
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Avrupa'nin CERN fizik laboratuvarinin yakin gelecekteki miidiirii, goreve geldiginde iinlii 'tann parca-
ciginl' kesfeden carpistiricidan ¢ok daha giiclii ve devasa bir pargacik carpistiricisi planlarini gercekles-

tirmek istedigini acikladi.

Kasim 2024 baslarinda CERN,Ocak 2026'da baslayacak bes
yilik dénem icin ingiliz fizikci Mark Thomson'in baskanliga
gececegini duyurdu. Siradaki genel miidiir olarak atanan
Thomson, duyurudan bir giin sonra diizenlenen dnlene basin
toplantisinda Gelecegin Dairesel Carpigtirisinin 6n planlarina
deginerek, 'Bilimsel olarak bunun dogru secenek olduguna
ikna oldum' dedi.Thomson bunun ' Hem CERN i¢in hem de
bilim icin dogru segcenek' oldugunu sdyledi ve ' Kesinlikle bu
yolda yiiriimek istiyorum' diye ekled.i.

Bildiginiz iizere Fransa-isvicre sininnda yer alan CERN Labratu-
vari, evrenin nelerden olustugunu ve nasil calistigini ¢ozmeye
calisiyor. CERN'in Biiyiik Hadron Carpigtiricisi (LHC) yerin

yaklasik 27 kilometrelik, proton parcalayan bir halka. LHC, pek
cok gorevin yani sira Higgs bozonunun varhigini kanitlamak icin
de kullanildi.

'Tann parcacigl' da denilen bu parcacigin kesfi, pargaciklarin
nasil kiitle kazandigina dair anlayisimizi genigletti. LHC'nin
2040 yili civaninda 6mriinii tamamlamasi bekleniyor ve CERN,
bilim insanlannin sinirlan zorlamaya devam etmesi icin ¢ok
daha biiyiik bir carpistirici insa etmeyi diigtiniiyor.

Kaynak: Popiiler Sciences dergisi 2024
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Ada LEYLEK
Lara Kampusu

-

FIZIK SIMULASYONLARI
=0

e Manyetik Alan e Miknatis ve elektromiknatis gevresinde farkli bolgelerdeki manyetik alanlarin yonlerini tahmin edin.
e Miknatislar e Miknatis ve Elektromiknatislan kargilastirin.
& ElRkiromiknatis o Degisken elektromiknatislarin 6zelliklerini ve manyetik alanin kuvvet ve yonii iizerine her bir degiskenin

etkisini tanimlar.
e Manyetik alan kuvvetini nitel ve nicel mesafe ile iligkilendirin.

DC Power Supply &=

Electromagnet

Loops 4
W Magnetic Field (B)

(O Field Maete

Magnets and Electromagnets A m CID) :

Magnets and Electromagnets a m & <) :
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Ada LEYLEK
Lara Kampdsu

—

FOTOELEKTRIK OLAY
iceRiK

o [sik
e Kuantum Mekanigi
e Fotonlar

OGRENIM HEDEFLERI

o Fotoelektrik etki ile 1s18in yogunlugunu degistirerek akimin ve elektronlarin enerjisinin nasil degistigini gozlemleyin

o Isigin voltajini degistirerek akimin ve elektronlarin enerjisinin bu durumdan nasil etkilendigini gozlemleyin

o Hedef materyali degistirerek akimin ve elektronlarin enerjisinin nasil etkilendiginin sonuclarini gozlemleyin

e Bu sonuglarin, i1s18in foton modeline etkilerini gozlemleyin.

e Isigin Foton modelinin, akim yokken isigin metal iizerinde ne zaman ve neden parladigini aciklayabilecegini gozlemleyin.

o Frekansi arttirmanin akima neden olacagini, 1518in siddetini ya da tabakalar arasindaki voltajini arttirmanin ise akima
sebebiyet vermeyecegini gozlemleyin.

Intensity
- Target
Sodium
Show only highest energy electrons
Graphs

Current vs battery voltage
Current vs light istensiy
Electron energy v light frequency

Current: 0,055

800V
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Fizik-Kimya-Biyoloji Ege AKYUZEN - Sevval KOROGLU

Cekmekoy Kampusu

Deneyleri

Limon Pili ile Elektrik Uretimi

| Elektrik giinliilk hayatimizin vazgecilmez bir parcasidir. Peki bir limondan elektrik elde edilebilecegini
biliyor muydunuz? Basit malzemelerle yapilabilen bu deney, kimyasal enerjinin elektrik enerjisine
doniisiimiinii gozlemlememizi saglar. Hem eglenceli hem de dgretici olan bu calisma, fizik ve kimyanin
birlikte nasil isledigini anlamak icin giizel bir 6rnektir.

Kimyasal enetiji ile elektrik enerjisi arasindaki
iliskiyi gozlemlemek ve basit bir pil sistemi
olusturmak.

Gerekli Malzemeler

e 2 veya 3 adet limon

e 2 veya 3 adet ¢inko civi

e 2 veya 3 adet bakir para ya da bakir levha
e Baglanti kablolan

o Kiiciik bir LED ampul veya voltmetre

Deneyin Yapilisi

1. Limonlan hafifce elinizle yuvarlayarak yumusatin.

2. Her limona bir ¢inko ¢ivi ve bir bakir parca batirin. Bu
iki metal birbirine temas etmemelidir.

3. Kablolar yardimiyla bir limondaki bakir parcay: diger
limondaki cinko civiye baglayin.

4. Ayni baglantiy1 diger limonlar arasinda da yaparak seri
bir sistem olugturun.

5. Son olarak acikta kalan uclar LED ampule ya da
voltmetreye baglayin.

Deneyde Ne Olur?

Bu deneyde limonun icindeki asidik sivi, metaller arasinda kimyasal bir reaksiyon
gerceklesmesini saglar. Cinko metal elektron vermeye daha yatkindir. Bakir ise e Limon yerine patates kullanilirsa sonug

bu elektronlarin hareket ettigi diger uc gibi davranir. Béylece elektron akisi olusur degisir mi?
ve elektrik enerjisi elde edilir.

e Daha fazla limon eklenirse iiretilen gerilim

artarmi?
Bilimsel Aciklama

. . o
Limon pili basit bir elektrokimyasal hiicredir. Ginko anot, bakir ise Katot gibi o Hangi metal daha iyi sonug verir?
davranir. Limon suyu ise iyon hareketini saglayan elektrolit gorevi goriir. Boylece

kimyasal enerji elektrik enerjisine doniigiir.
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FIZIK BULMACA

[ X}
Madde ve Ozellikleri

@ SOLDAN SAGA:

1. Farkh tiir maddelerin molekiillerinin birbirine uyguladig
cekme kuwvetine denir.

2. iyonize olmus gaza denir.

3. Atomun yapisinin ve atomu olusturan parcaciklar arasindaki
etkilesimi inceleyen bilim dalina denir.

4. Madde molekiillerinin kinetik enerjisinin bir gostergesi olan
ve ayni zamanda temel bir biiyikliiktiir.

5. Yogunlugu biiyiik olan maddelerin elektriksel, optik ve
esneklik 6zelliklerini arastiran fizigin alt alanidir.

6. Gorelilik kanununu bulan bilim adaminin ilk ad.

7. Atom c¢ekirdeginin yapisinin ve kararsiz ¢ekirdeklerin
isimalarini inceleyen fizigin alt alanidir.

8. Boru, kanal ya da irmagin dik kesitinden birim zamanda
gecen akis miktarina denir.

P YUKARIDAN ASAGIYA:

1. Biryapinin kendisine disaridan etkileyen bir takim kuvvetler
karsisinda seklini koruyabilmesidir.

2. + ivmeli bir aracin yaptig hareketin adidir.

3. Hareketlinin hizindaki birim zamandaki degisikliktir.

4. Belirtilirken yon gerektirmeyen, yalnizca sayi ve bir birimle
belirtilebilen biiyiikliiklere denir.

5. Birim kiitledeki maddenin sicakligi 1K degistiginde alinan ya
da verilen isiya denir.

6. Cisimlerin seklinde ve hareketinde degisiklik olusturan ya da
olusturmaya caligan etkiye denir.

7. Yol - zaman grafiklerinde hizi verir.
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CEVAPLAR
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ismail Mirac BAYRAM - Firat Mert ULGER / ? Kampiisii

EVLADIM YERE OTURMA
HASTA OLURSUN.
YER CEKER !

DERGINIZI BULAMIYORUM
BEN, BIZIM BAY(YE
HiG GEUMYO 2.

UERGI Di(L BU,

A -

¥ RA MI DIKILDO,
CPERGEMBE MiZ.
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